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Abstract

The lecture/article describes a case study used/usable in software development courses. The Java project
collects data from two different websites: https://koronavirus.gov.hu/elhunytak and https.//www.
worldometers.info/coronavirus/country/hungary/. The data is stored in a local file system, converted, combi-
ned, and finally processed after some data cleaning. Related elements of the main topics of the it-tanfolyam.hu
Java SE and Java EE software development courses: OOP-MVC, swing GUI, event-driven programming,
handling text files, network communication, exception handling. The lecture/article describes the most
important steps and milestones in the planning and implementation of the Java project.
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Kivonat

Az eléadas/cikk szoftverfejlesztd tanfolyamokon hasznalt/hasznalhato esettanulmanyt ismertet. A Java projekt
ket kiilonbozé weboldalrol gyijt oOssze adatokat, ezek: https://koronavirus.gov.hu/elhunytak és https://
www.worldometers.info/coronavirus/country/hungary/. Az adatokat helyi dllomanyrendszerben tarolja, kon-
vertalja, osszefésiili, végiil némi adattisztitast kévetden feldolgozza. Az it-tanfolyam.hu Java SE és Java EE
szoftverfejleszté tanfolyamok tematikdainak kapcsolodo elemei: OOP-MVC, swing GUI, eseményvezérelt
programozas, szovegfajlok kezelése, halozati kommunikacio, kivételkezelés. Az eléadas/cikk ismerteti a Java
projekt tervezésének és megvalositasanak fontosabb lépéseit, mérfoldkoveit.

Kulesszavak: szoftverfejlesztés, objektumorientalt programozas, Java programozasi nyelv, esettanulmany

1. BEVEZETES

Az algoritmusok, programozasi tételek és a Java programozas oktatasa soran tobbszor all rendelkezésre
olyan kritikus tdmegli ismeretanyag, amely lehetévé teszi nagyobb 1éptékii projektmunkak, komplex eset-
tanulmanyok megtervezését, elkészitését, tesztelését. A Koronavirus Java projekt esetében a Java SE tan-
folyamra épiild Java EE tanfolyam témakoreinek [1, 2] figyelembevételével (hivatkozva a szoftverfejlesztd
tanfolyamok szakmai és oriental6 moduljaira is):

» az elézmények, amire épiteni kell: objektumorientalt alapismeretek, POJO — szakteriileti osztaly-
ként, Osszetartozd adatok és a rajtuk elvégezhetd miiveletek Osszességeként értelmezve, MVC
architekturalis és Factory tervezési minta, adatszerkezetek, programozasi tételek, swing GUI,

= a projekt kozben elsajatitandé ismeretek, amelyek alkalmazasra keriilnek: kivételkezelés, szoveg-
fajlok kezelése, halozati kommunikacio, generikus adatszerkezetek feldolgozasa,

= a projekt kiegészithetd, raépiilhet: objektumfolyamok feldolgozasa, Stream API miiveletek hasz-
nalata, adatkonverzio fajl(ok)bol adatbazisba, teljes funkcionalitasu, dinamikus elosztott alkalma-
zassa, webalkalmazassa alakithato a koncepcio.

A projekt célja: egy evolucios esettanulmany fejlesztése. Java projektként keriil megvaldsitasra. A Java
projekt kotelezden kivételkezelést hasznal a kovetkezo két kovetelmény miatt. Szovegfajlokat kell kezelnie a
java.io és java.nio csomagokkal [3, 4], helyi fajlrendszerben HTML és CSV formatumokban. Halozati
kommunikaciét kell megvaldsitani a java.net, javax.net.ssl, Java.security ¢és a
java.security.cert csomagokkal, mivel tavoli fajlok tartalmat kell Gsszegyijteni [5, 6, 7]. A Java
projekt csoportmunkaban valosul meg, kisebb, 3 fobdl allo fejlesztdi/teszteldi csapatot feltételezve. Rutinosan
kell ismerni a hivatkozott két tervezési mintat [8]: eseménykezelés, adatdramlas, adattarolas, alkalmazaslogika
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szempontjabol és vilagosan be kell tartani az egyes rétegek hatarait, koztik egyértelmii interfészek
meghatarozasaval. Ez a csoportmunka soran megkonnyiti a kiillonboz6 részfeladatokra vald specializalodas
lehet6ségét, a dokumentalast, valamint a tovabbfejlesztést is.

2. TERVEZES

A tervezés soran el kell donteni, hogy az ismert/tipikus 6tféle szerver/halozat/kliens architektira alapjan
melyik johet, melyek johetnek szoba az alabbiak koziil: terminal emulécio, elosztott megjelenités, tavoli
megjelenités, elosztott funkcionalitas, tavoli adatkezelés. Eldfordulhat, hogy ezek koziil akar tobbféle szem-
1¢élet is beépithetd a Java projektbe.

A sziikséges 1épések koncepciondlis szinten:

= Adatszerzés tavoli forrasbol:
https://koronavirus.gov.hu/elhunytak,
https://www.worldometers.info/coronavirus/country/hungary/,
= Input HTML szdvegfajlok feldolgozasa helyi fajlrendszerben, adatok 6sszefésiilése CSV fajlban,
= Koztes CSV f3jl létrehozasa, betodltése, leképezése generikus POJO kollekciova,
»  Bels6 adatszerkezet feldolgozasa, szempont a hatékonysag [9],
= Qutput grafikonok eléallitasa:
swing GUI [10],
sablon alapjan generalt HTML fajlok.

A programnak — miutan dsszegyiijtotte a sziikséges adatokat — grafikonokat kell készitenie. A grafi-
konok kétféleképpen valosulnak meg: egyrészt a JFreeChart csomagjaival [11, 12] swing GUI felhasznaloi
feliileten a Java programban, masrészt a Google Chart mintaprogramjai [13] alapjan tobb, 6nalld, dinamikusan
generalt, bongészoben megjelenitendd weboldalként HTML és JavaScript kombinalasaval.

2.1. Magyarorszagi adatforras

A magyarorszagi adatforras elsddleges weboldala a https://koronavirus.gov.hu/elhunytak. Tablazatos
formaban, 6tvenesével szerepelnek rajta az koronavirus fertézésben elhunytak Gsszetartozo adatai: sorszam,
nem, kor, alapbetegségek, retrospektiv sorrendben, de a ditum nem jelenik meg (1. abra). Ha lenne datum,
akkor természetesen -1 napot kellene figyelembe venni a feldolgozasnal. Az adatok kozotti lapozas para-
méteresen valosul meg (példaul: ../elhunytak?page=1) és ehhez k6tddéen a weboldalakon 1évé tablazat
alatt dinamikusan generalt linkek talalhatok: elso, el6zd, ..., 147, 148. Az utolso lapon lehet kevesebb adat is
otvennél. Az adatok frissitése (adatszolgaltatas) a koronavirus egyes hullamaiban eltéréen valosult meg: napi
frissités, hétkdznaponként és a hétvégi adatok a kovetkezd hétfon jelentek meg, illetve heti iitemezés is
elofordult [14].

Gimiop Wik iéckodések  Mogollsss  Mittogyink?  Mitkolltude?  Tejskostatik (i

sk i gl - Regitralan a koranawins slon vedsntaa|

Elhunytak

1. abra. Magyarorszagi adatforras, koronavirus input adatok, webes nézet

Nincs kiilon REST API szolgaltatas, amin keresztiil kozvetleniil, XLS, XML vagy JSON formatumban
lekérdezhetok lennének az adatok, ezért web scraping/crawling tevékenység soran egyszerli robotot kell ké-
sziteni [5-7]. A folyamat magaba foglalja a webhely HTML-kodjanak (2. abra) letoltését, a HTML-kod fel-
dolgozasat/elemzését (parszolas) és a kivant adatok kinyerését.

Az adatokat — feldolgozas el6tt — érdemes ellendrizni, tisztitani, mert nem egységesek (nincs stan-
dardizalas). Példaul: eltéréek az alapbetegségek roviditései, vegyesen alkalmazottak az alapbetegségek magyar
¢s latin elnevezései, eltérd karakterkddolassal szerepelnek a szovegek (nem: nd, nd, nd, no; alapbetegségeknél
is), nem egységes a szeparator az alapbetegségeknél (tipikusan vesszd szokdzzel, de el6fordul vesszo,
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pontosvesszd, szokdz nélkiil, utolsd utani vesszo is), eléfordul hianyzé kor, eléfordul ismétlédé sorszam,
valamint tobbféleképpen rogzitett, ha az elhunytnak nem volt alapbetegsége.

-"Uiews-ﬂelu views-field-field-elhunytak-sorszam” >

1ews field views-field-field-elhunytak-nem”™ »

né <; ta>
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2. abra. Magyarorszagi adatforras, koronavirus input adatok, HTML, CSS forraskod

Adodtak durva hibak is, példaul: hidnyzé nem, valamint nénemt elhunyt prosztatarakkal az alapbeteg-
ségei kozott. Az alapbetegségek egyetlen mezoben szerepelnek, ami adatbazis analogiaval denormalizalt.

2.2. Nemzetkozi adatforras

A nemzetko6zi adatforras weboldala a https://www.worldometers.info/coronavirus/country/hungary/. Itt
Osszesitett adatok talalhatok: Osszes koronavirus fert6zott, dsszes halott, 6sszes gyogyult [15]. Az adatok
grafikonokon jelennek meg (3. abra).

¢ oo

Totel Coranavirus Deaths in Hungary

= Hungary

Coronavirus Cases: | | eem

Deaths:
7,381

Recovered:

3. abra. Nemzetkozi adatforras, koronavirus input adatok, webes nézet

A weboldal forraskodjabol ki kell olvasni a grafikonok megjelenitéséhez beagyazott, JavaScript adat-
sorokat (xAxis.categories és series.data), amelyek azonos indexszel 6sszekdthetdk (4. abra).

I3t t type="text/jav
Highcharts.chart('graph-deaths-daily’, {
chart: {
type: ‘column’

title: {
text: 'Daily Desths’
T

subtitle: {
text: 'Deaths per Day<br>Data as of 8:88 GMT+8'
Te

xhxis:
categories: ["Feb 15","Feb 16,"Feb 17%,"Feb 18","Feb 1%, "Feb 20", “Feb 21%,"Feb 21",

series: [{
name: ‘Daily Deaths’,
color: “#999°,
lineWidth: 4,
shonCheckbox: false,
data: [Aull,null null, Aull, null Aull, Aull eell noll, Aull roll, null, eell noll, null rull,

nama: '3-day moving average’,

4. dbra. Nemzetkozi adatforras, koronavirus input adatok, HTML, CSS, JavaScript forraskod

fgy adott datum(ok)ra megkaphatjuk az elhunytak szamat.

EMT 121



XXIIl. Enelko — XXXII. SzamOkt

2.2. Adatforrasok osszefésiilése

A magyarorszagi adatforrasbdl érdemes weboldalanként 6tvenesével menteni az adatokat. Ez webol-
dalanként 32-37 kB méretii. A nemzetkdzi adatforras egyetlen fajlba menthetd, ami kb. 76 kB méretil.

B ytak-page06d htmi 37372 20.11.2123:15 -a--
B koronavirus-alhunytak-page065 html 37314 20001271 223 -a—-
L. i Ik k-pagel html 36 920 20.11.21 22:45 -a—
B pagel&7 html 37 049 20.11.21 23:03 -a—-
B i Ihunytak-page068 hitml 36856  20.11.21 23:07 -a—
B koronavirus-elhunytak-page069 himl 36 908 20.11.21 23:12 -a-—
) i ytak-page070 himl 37653  20.11.2122:39 a
L pagel71 html 36 93 20.11.21 22:45 -a—-
B pagel72 html 37 D8 20.11.21 23:02 -a—
B pagel73 html 30961 20.11.21 22:24 -a—
Bworld hungary htmi 77627  20.11.21 20:41 a

Ok/2753k-0/75f3

5. abra. Webrdl mentett adatok HTML formdtumban

Ezutan a mar helyi allomanyrendszerben elérhetd adatok (5. abra) feldolgozasaval eldallithatok atmeneti
CSV fajlok. Ezekben konnyen, tablazatos formaban attekinthetéek az adatok Jegyzettdémb vagy Excel

segitségével (6. abra).

A B C D
1 Azonosito Nem Eletkor  Alapbetegsegek 1 {Datum Esetaram
2 3689 Férfi 56 Magas vérnyomads, demencia ;g;:g;i; "u::
e : =S — = .02.16 nul
3 3688 Fer.fl 72 magas ue.rnvoma.s, szl.vhe.tegseg. l?aros elhizas 2020.03.15 nul
4 3687 Né 83 Magas vérnyomis, szivelégtelenség 32 2020.03.16 o
s 3686 N& 88 Magas wérnyomas, cub gség tobb: Enny 33 2020.03.17 o
3685 N& B6 Szivize ag, stilyos é dé 2020.03.18 ]
3684 NG 82 Magas vérnyomas, keringési- és légzési elégtelenség 2020.03.19 o
s ; : . P i : 36 2020.03.20 3
8 3683 Férfi [ Magas wérnyomas, cukorbetegség, veseelégtelenség = 20004101 &
@ 3682 NG 68 Magas vérnyomis, Gt&érszikilet, jobb oldali tidStumor = 0001100 2
3681 NG B2 Magas wérnyomis, keringési- és légrési elégtelenség 264 2020.11.03 B4
3680 NG &9 Magas vérnyomas, szivelégtelenség 265 2020.11.04 50
3679 N& 84 Magas vérnyomas, demencia, veseelégtelenség 268 2020.11.05 B4
3678 N& 78 Pangisos szivelégtelenség, magas wérnyomis, agyl infarktus 7 :g:z': :';E; 13:
4 3677 N& 78 Magas vérnyomads, agyi rendellenesség - ‘1 20201 5.08 81
15 3676 N& 75 Magas vérnyomads, demencia, veseelégtelenség 2020. ”:Qg 55
16 3675 N& 86 Magas vérnyomis, cukorbetegség, szivelégtelenség il 2020.11.10 103

6. abra. Webrdl mentett adatok CSV formatumban

A két webes adatforrasbol [14, 15] szarmazo adatokat egyesiteni, parositani, 0sszekdtni, masképpen
Osszefésiilni kell. Sorrendjiik alapvetden kiilonbozo, ezt figyelembe kel venni. Ezutdn mar 5 db 0sszetartozo
adat all rendelkezésre a tovabbi elemzéshez/feldolgozashoz: datum, sorszam, nem, kor, alapbetegségek (7.

abra).

A B C
1 Datum Nem Eletkor

Aranosito

2020.03.20 1 NG 76
2020.03.20 2 N& 65

4 2020.03.20 3 Férfi 74
5 2020,03.22 4 Férfi 79
L 2020.03.22 5 Férfi 68
2020.03.23 [} N a1

8 2020.03.23 s Ferfi En
9 2020.03.24 8 Ferfi 53
10 2020.03.25 9 Né a0
2020.03.28 0 Férfi 75

12 2020.03.29 1 Férfi 80
13 2020.03.29 12 Férfi 73
14 2020.03.30 13 N& 86
15 2020.03.30 14 Ferfi 92
16 2020.03.31 15 Férfi ™
17 2020.04.01 16 NG 59
18 2020.04.01 17 NS E6
19 2020.04.01 18 NG &7
0 2020,04.01 19 Férfi 3
2020.04.02 20 Férfi 51

Alapbetegsegek

sziv és érrendszeri
rosszindulata daganat
sziv és érrendszerl
sziv €5 érrendszeri
s2iv és érrendszeri
magas vérnyomas
krénikus pancreatitis, alkoholos majkarosodis

sziv és érrendszeri

aorta stenosis, [528, magas vérnyomds, pitvarfibrillicid

magas vérnyomis

nincs adat

1528, enc , hepatop  érszdkdilet, hyp
TBC,LC,PEHT, DM, diab. polyneuropathia MVT,

Allergids asthma, stroke, pacemaker

COPD

Vesetranszplantilt, cukorbeteg, COPD, 1SZB, magas vérnyomais
Magas vérnyomis

ISZB, magas vérnyomds

sziv- é5 & i

, it reums sain
sziv- és érrendszeri megbetegedés, magas vérnyomas, id0it reumds szivbetegseg, agyi érbetegség

?) gerinchetegség

B8, v {Pkopd

7. abra. Magyarorszagi és nemzetkozi adatforrasokbol osszefésiilt koronavirus adatok

Nem ismerjiik a két adatforrasként hasznalt weboldal frissitési idépontjait. Ezért el6fordulhat, hogy a
legijabb adatokat nem tudjuk Osszefésiilni. Példaul tudjuk, hogy a nemzetk6zi adatforras legutolsd datuma
esetén, hogy mennyi az esetszam, de mar ,,elfogytak” a magyarorszagi adatok, azaz nincs mivel 0sszekotni.
Erre érdemes felkésziilni egy kiegészitd, hianypotlo, inkrementalis jellegii adatgytijtés megvalositasaval.

A tovabbi adatfeldolgozas elott ebben a fazisban kdvetkezhet egy kézi vagy gépi adattisztitas. A kézi
adattiszitast csak elrettentd példaként érdemes bemutatni, érzékeltetve az oriasi problémat. A projektet meg-
valosito didkok, hallgatok felkésziiltségétdl és szakjatol (OKJ, tanfolyam, BSc, MSc) fiiggéen emlithetd vagy
kiadhato részfeladat lehet kiilonb6zd szovegfeldolgozo, klaszterizalo, statisztikai jelleghi adatfeldolgozas,
tanulo6 algoritmusok testre szabasaval, tobb korben elvégzendd gépi adattisztitas.

122
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2.4. A Java projekt tervezése

Az Gsszefésiilt adatok rendelkezésre allnak CSV formatumban. Ebbdl a fejléc kihagyasaval, soronként
egy-egy objektumot kell késziteni. A POJO tartalmazza az dsszetartozo 5 db adatot egész tipusti szamként és
szoveges formatumban, és kiegésziil néhany konverzids fiiggvénnyel (példaul datumforméatum) és a denor-
malizalt alapbetegségekbdl eldallit azokbdl egy generikus listat, amellyel hatékonyan tamogatja a tovabbi
adatfeldolgozast. Erdemes privat konstruktorral 1étrehozni az osztalyt és statikus Factory metodusra bizni a
kiils6 adatok és belsd adattagok, valamint a generikus lista kozotti leképezést/megfeleltetést. Menet kozbeni
teszteléshez hasznos — amig nincs GUI és/vagy grafikon — ha toString () metodus is késziil. Ez az
OsszesAdat osztaly. A Modell réteg/osztaly szintén generikus adatszerkezettel miikodik, amely
OsszesAdat tipust és aneve osszesAdatLista. Tehat rendelkezésre all az a beépitett funkcid, amely
az osszefésiilt CSV-bol generikus POJO listat allit el6 [16].

Igény szerint [9] épithetd — egy-egy konkrét részfeladat kdvetelményei alapjan meghatarozva — tovabbi
lista, halmaz, leképezés, sor adatszerkezet, példaul: List, ArrayList, HashSet, TreeSet, HashMap,
TreeMap. Ezek hagyomanyos utasitasszerkezettel is, de akar funkcionalis lambda kifejezésekkel is (Stream
API alkalmazasaval) is eléallithatok.

Az adatszerkezetek feldolgozasahoz barmelyik elemi és Osszetett programozasi tétel felhasznalhato és
ezeken kiviil hasznos még a kétszintli csoportvaltas algoritmus ismerete és implementalasa (Java nyelvtol
fiiggetleniil és konkrét adatszerkezettdl fiiggden).

Elvaras lehet, hogy minimalizaljuk a konkrét fiiggdségeket, alkalmazzunk altalanos megkozelitést,
valamint késziiljiink fel a jovore (ésszerii hatarok kozott, amennyire lehet). Elobbiekre példa: nem minden
napon van adat és/vagy elhunyt. Utobbira példa: a nemzetkzi adatforrasban 2020. februar 15-t61 kertiltek be
adatok, ,,Feb 157, ,,Feb 16”... cimkékkel. 2020 novemberében (amikor a projekttel eldszor foglalkoztunk) mar
sejthetd volt, hogy elobb-utobb sziikséges lesz (évvaltaskor, vagy legkésobb ,,Feb 14” utan) az év szere-
peltetése is a JavaScript adatsorban. Lehet, hogy ez visszamendleg is maga utan von majd egy modositast,
vagy csupan a jovobeli adatoknal lesz kiegészités. Mindenképpen érdemes lenne egységesen kezelni a da-
tumot. Idokdzben ez megoldodott. Nem rajtunk mult a dontés, hiszen csupan alkalmazkodunk ahhoz, hogy
milyen adatokat ériink el publikusan weboldalakon.

Az adatok mentése a magyarorszagi adatforras esetében a weboldal esetében atipikus terhelést jelenthet,
mert az 0tvenesével publikalt sszes adatot lekérheti (weboldalanként kiilon-kiilon). Ezért érdemes beépiteni
néhany megel6z6 szempontot, példaul: az elkésziilt program csak 22 és 5 o6ra kozott €jszaka futhat, egy-egy
weboldal lekérését kovetden legyen 10-20-30 masodpercnyi varakozas, biztonsagos SSL kapcsolat felépitése
sziikséges, UTF 8 kodolast kell feldolgozni, hasznos el6zetesen engedélyt kérni és egyeztetni a User-Agent
szovegét. Ha inkrementalis mentést épitiink be a Java projektbe, akkor azt feltételezziik, hogy multbeli adatok
mar nem fognak megvaltozni a jovében (erre mégis talaltunk ellenpéldékat).

Meg kell ismerkedni a specifikacioban meghatarozott kétféle (JFreeChart és Google Chart) grafikon
elkészitéséhez sziikséges osztalykonyvtarral, adatformatumokkal [11-13].

A JFreeChart tipust grafikonok 6nalldé MVC mintat kdvetd objektumok. Sajat felelosségiik adataik ta-
rolésa, kezelése (modell), kirajzolasa, megjelenitése egy téglalap alaku teriileten (nézet) és a fokusz kezelése
kivalasztashoz, egérmiiveletek megvalositasa, eseménykezelés (vezérld). Tipikus adatszerkezeteik az org.
jfree.data.category csomagbodl, példaul: CategoryDataset és DefaultCategoryDataset,
illetve az org. jfree.data.general csomaghbdl: DefaultKeyedvValues2DDataset, Default-
PieDataset.

A Google Chart tipust grafikonok is MVC mintat kovetnek. Kiilon kezelik sajat adataikat (tdbbnyire
DataTable tipust hasznalnak (modell), azok megjelenitését befolydsolod beallitdsaikat (jelmagyardzatok,
feliratok, szinek, méretek, JS és CSS vegyesen (nézet), illetve eseménykezelést (oszlopdiagramra fokuszalva
részletes adatok jelenhetnek meg) is biztositanak. Erdemes eldkésziteni egy szdveges sablont, amely a fix/
konstans adatokat, beallitdsokat tartalmazza, ezt betdlteni fajlbol, eldallitani Java nyelven a sziikséges adatokat
JS kompatibilis modon, majd kicserélni (pl.: ##GRAFIKON ADAT##) a sablonban, amit kell és menteni
HTML formatumban az elkésziilt grafikont beagyazva tartalmazé weboldalt.

A tovabbiak el6tt érdemes tanulmanyozni egy részletes elemzést, szakteriileti publikaciot [17].

EMT 123



XXIIl. Enelko — XXXII. SzamOkt

2.5. Csoportmunkaban megvaldsitando projekfeladatok

A Java projekt megvalositasa soran elérkezik a megvaldsitas soran az a kritikus tomeg beépitett funk-
cionalitas, ami utan kijelolhet6ek a befejezéshez sziikséges, csoportmunkaban megvalosuld projektfeladatok.
Ezek a korabban, kozdsen Osszefésiilt CSV adatokat generikus POJO listaba leképezd, modell rétegre épiild
alap swing GUI nézet réteg és egy-egy JFreeChart és Google Chart minta megtervezésével zaruld fazisra épitve
a kdvetkezOk voltak/lehetnek.

Megvalositandé JFreeChart grafikonok:

Korfa diagram: az elhunytak csoportositasa korcsoportonként €s nemenként,

Kordiagram: alapbetegségek, amelyek legaldbb az esetek 2%-aban eléfordulnak,

All6 oszlopdiagram: elhunytak szama hetenként,

Fekvo oszlopdiagram: szivprobléma alapbetegségek el6fordulasa (benne van: ,,sziv”, ,,pitvar”,
,,mubillentyi”, ,,pacemaker”, kis- és nagybetii nem szamit),

Vonaldiagram: elhunytak szama havonta és nemenként,

Idésor diagram: elhunytak szama havonta és nemenként,

Kordiagram: TOP 5 leggyakrabban el6fordul6 alapbetegség nemenként (2 diagram egymas
mellett),

Fekvo oszlopdiagram: TOP 3 alapbetegség havonta.

Megvalositandd Google Chart grafikonok:

3.

Timeline: elhunytak szama havonta,

Bar Chart: daganatos betegségek eléfordulasa (benne van: ,,tumor”, ,,daganat”, ,,rak”, ,,attét”),
Pie Chart: elhunytak alapbetegségeinek szama,

Combo Chart: TOP 5 szivbetegséghez ¢s TOP 5 cukorbetegséghez kithetd alapbetegség,
Line Chart: elhunytak szama hetente, nemenként,

Column Chart: elhunytak szama havonta, nemenként,

Line Interval: TOP 5 leggyakrabban eldfordul6 alapbetegség havonta, nemenként,

Calendar Chart: elhunytak szama hetente.

MEGVALOSITAS

A cikk terjedelmi korlatai miatt csupan az elosztott halozati funkcié Java nyelvii megvaldsitasat (for-
raskodjat) mutatja be a szerzo, amely a magyarorszagi adatforrasbol végzi el az adatok mentését.

284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307

private void webrolMentAzonositoNemEletkorAlapbetegsegek() throws IOException {
//csak 22 6ra utan és 6 6ra eldét futtathatd
int aktOra=new GregorlanCalendar().get(Calendar.HOUR OF DAY);
1f (6<aktOra && aktOra<22) //percet em vesz igyelembe
return;

//2020.11.21] 22 :00-ko

List<String> urlLista=new ArrayList<>();
urlLista.add("https://koronavirus.gov.hu/elhunytak") ;
for (int 1 = 1; 1 <= 73; i++) //lehetne aAltalanosi ni

urlLista.add("https://koronavirus.gov.hu/elhunytak?page="+1) ;
Collections.shuffle(urllista);
try {

for (String url : urlLista) {
String mentettHtmlOldalNev=mentettHtmlOldalNev (url) ;
File htmlFajl=new File (mentettHtmlOldalNewv (url)) ;
webrolMentAzonositoNemEletkorAlapbetegsegek (url, htmlFajl) ;
System. ocut.println("Sikeresen mentett fajl: "+mentettHtmlOldalNev) ;
int varakozikMasodperc=(int) (Math.random() *31+30); //30-60 =
TimeUnit.SECONDS. sleep (varakozikMasodperc) ;

8. abra. Részlet a Java forrdskodbol
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A webrolMent.. () metédusok hivatkoznak egymasra. El6szor a futtatas id6beli korlatozasat kell
megoldani, aktOra (8. abra, 286. sor). Ezutan az 6tvenesével elérhetd adatok kozott a ,,lapozast” konkrét
értékig (73) megvaldsitani (296. sor), vagy amig a részeredmények feldolgozasaval el nem all, hogy az 1.
sorszamu elhunyt adatait is elértiik (vagy amig inkrementalis mentésnél elegendot 1épkedtiink vissza a jelenbol
a multba). A haldzati kapcsolat és a fajlkezelés miatt egyarant kotelezo a kivételkezelés alkalmazasa (299.
sor). A paraméterezéssel eldallitott ur1Lista adatszerkezeten valo végig haladas (300. sor) soran beépitett
varakozas is szerepel (varakozikMasodperc). Hasznos lehet sszekeverni az ur1Lista elemeit (298.
sor) véletlenszeriien.

Ezutan weboldalanként kiilon-kiilon fel kell épiteni a biztonsagos és engedélyezett kapcsolatot a tavoli
adatforrassal (9. abra, 316. sor), az sc objektumot SSL paraméterrel inicializalva (317. sor). Ekkor végre-
hajthato a beallitott User-Agent-en keresztiil megfelel bongészot szimulalva/emulalva (336. sor) a tavolrdl
megkapott HTML tartalom mentése helyi fajlba, megfeleld (UTF8) karakterkddolassal (341. sor).

314 private void webrolMentAzonositoNemEletkorAlapbetegsegek (
315 String url, File htmlFajl) throws IOException {
316 try {
317 SSLContext sc=SSLContext.getInstance("sSs5L");
318 sc.init(null, new TrustManager[] {
319 new X509TrustManager() {
320 @Override
@ public X509Certificate[] getAcceptedIssuers() { return null; }
322 @Override
@ public void checkClientTrusted (X509Certificate[] certs, String authType) {}
324 @Override
@ public void checkServerTrusted (X509Certificate[] certs, String authType) {}
326 }
327 }, new SecureRandom()) ;
328 HttpsURLConnection. setDefaultSSLSocketFactory(sc.getsocketFactory())
329 }
334 HttpsURLConnection c=(HttpsURLConnection) (new URL (url)) .openConnection() ;
335 c.setRequestMethod ("GET") ;
336 ¢.addRequestProperty ("User-Agent",
337 "Mozilla/5.0 (X11l; Linux x86 64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) "+
338 "Chrome/51.0.2704.103 Safari/537.36");
339 c.connect () ;
? InputStream is=c.getInputStream();
341 BufferedReader br=new BufferedReader (new InputStreamReader(is, "UTF-8"));
342 StringBuilder htmlTartalom=new StringBuilder () ;
L String sor="";
344 while( (sor=br . readLine()) '=null)
345 htmlTartalom.append (sor) .append("\n") ;
346 br.close();
347 is.close() ;
348 c.disconnect () ;
349 Files.write(Paths.get(htmlFajl.getPath()),
350 htmlTartalom. tostring() .getBytes (), StandardOpenOption.CREATE) ;
351 }

9. abra. Részlet a Java forraskodbol

4. EREDMENYUL KAPOTT GRAFIKONOK

Az MVC-s Java projekt kétféle nézet réteget valosit meg. Az egyik nézet az asztali alkalmazasok esetén
hasznalhaté swing GUI, amely beépitett csomagként hivatkozik a JFreeChart osztalykonyvtarra és képes a
grafikont kirajzolni egy téglalap alaki JPanel tipusu panelre [10]. A masik nézet pedig 6nalléan generalt
teljes weboldalakat jelent, amelynek a bongészé a megjelenitdje. Egy-egy példat lathatunk (10. és 11. abra)
ezek kozil.
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10. abra. Eredményiil kapott JFreeChart tipusu grafikon (swing GUI)
Elhunytak alapbetegségeinek szama (db)
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11. abra. Eredményiil kapott Google Chart tipusu grafikon (weboldal bongészében)
Elhunytak szama, atlagos, minimum és maximum életkora, havonta, 2020. év

A 2.3. pontban felsoroltak alapjan, ha a projektmunkaban résztvevok rendelkeznek elegendé matema-
tikai, statisztikai ismeretekkel, akkor Gsszetettebb feladatot is kaphatnak. Példaul (12. abra):
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12. abra. Eredményiil kapott Google Chart tipusi grafikon (weboldal bongészében)
Korrelacio: életkor és alapbetegségek szamainak atlaga, nék és férfiak esetszama
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KOSZONETNYILVANITAS

A szerz6 koszonetet mond minden koézremiikodének a projekt alkotoi folyamataban torténd részvéte-
likért, a kitarto tesztelésért, észrevételeikért, akik:

a SZAMALK-Szalézi Technikum és Szakgimnazium mésodéves OKJ szoftverfejlesztd szak tanu-
161, akik a Java alkalmazasok fejlesztése tantargyban kaptak a projektet a szakképzés dualis sza-
kaszaban (2020 6sszel), akik a 80%-ban elkésziilt projektet befejezték a sokféle projektfeladatot,
grafikonokat készitettek csoportmunkaban (a szak kovetelményei miatt szerepelnek magyar elne-
vezések a Java forraskodban),

az it-tanfolyam.hu Java EE szoftverfejleszté tanfolyam hallgatoi, akik komplex, online vizsga-
feladatként kaptak [18] a projekt 50%-ban elkésziilt valtozatat ¢s csoportmunkaban, valos feladat
részfeladatait modellezve (2021 tavasszal), kiilonféle — programozashoz kotédé — szakteriiletekkel
foglalkozva befejezték a projektet, ezzel lezarva tanulmanyaikat,

az UH Erasmus+ Computer Science MSc hallgatoi, akik a szakdolgozati konzultaciojukra vald
felkészitd kurzusukban komplex fejleszt6i feladatként kaptak meg a projekt 20%-ban elkésziilt
valtozatat (2020, 2021 és 2022 Gsszel) és tobbféle szovegfeldolgozo és tanuld algoritmust para-

méterezve adattisztitast végeztek.
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