Bevezetés

A kornyezetvédelem egyik legnagyobb kihivasa ma a vizmindség megdrzése €s javitasa. Az Ipari, varosi és mezOgazdasagi
szennyvizek vilagszerte sokféle szennyezO anyagot tartalmaznak, amelyek sok esetben nehezen kezelhetok a hagyomanyos
viztisztitasi modszerekkel. A heterogén fotokatalizissel a szerves szennyezodések széndioxidda, vizzé €s asvanyi sokka bomlanak le,

azaz mineralizalhatok.

Munkank soran a karbamazepin ¢és a Topas 100 EC lebonthatosagat vizsgaltuk heterogén fotokatalizissel, UV és lathato fény
alkalmazasaval. Katalizatorként Degussa P25 TiO,-t és nitrogénnel adalékolt, szol-gél modszerrel eldallitott katalizatort (N-TiO,)
hasznaltunk. A lebomlasi folyamatokat a reakcidelegyek folyadékkromatografias elemzésével és szerves széntartalmuk mérésével

kovettiikk nyomon.

Kisérleti korilmények és analizis

Modellvegyiiletek: Analizis: Fényforras és Fotoreaktor:
Karbamazepin TOC mérés Fotoreaktor: 90 cm?®
Penkonazol HPLC Leveg6aram: 10 dm? h-L

HPLC analizis: Forditott fazisu folyadékkromatografia

Kolonna: Phenomenex Kinetex 2,6 pm C18 100A 100 x 3 mm

UV LED: A

VIS LED: A= 453 nm, /W

Mmax max

Eluens: acetonitril — viz, gradiens elucio
fény intenzitas = 90 mW cm-2

Karbamazepin (CBZ)
Fotolizis (UV)
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Abra 1: Szerves széntartalom valtozasa fotolizis soran.

Az oldat TOC tartalma nem valtozik, mik6zben a CBZ koncentracidja csokken,
a szennyezoO atalakul, de mineralizaci6 nem torténik.

TOCksztitermex = TOCojgat — TOCcpz

Kocsis Gabor, Szaboné Bardos Erzsébet, Horvath Otto

Abra 2: CBZ koncentracio valtozasa a bevilagitasi id6 fiiggvényében.

Szerves szennyezok mineralizacioja heterogen fotokatalizissel
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Heterogeén fotokatalizis
Gerjesztes:

TiO, + hv — TiO, (e” + h*)
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7-OH-kumarin kezdet1 képzodési sebesség

10" mol dm” percf1

uv Vis
Degussa P25 Ti0, 331.5 0,2
N-T10, 437 5,3

Degussa P25 TiO,: 85 % anatdz 15 % rutil
N-TiO,: 100 % anataz

Fotokatalizis (UV + TiO,)

10 A ® » 10
* .
[ ] |
B - -0.8 =
E S
= =
S-S 06 E
R . 3
n 44 @ i -0 5
i il El
» . H
| 2 - * 02 g
»
. & & =
041 @ - 0.0
0 20 40 O g0 100 120 140 160

Bevilagitasi idd [perc]
Abra 3: Szerves széntartalom valtozasa fotokatalizis soran.

Az oldat TOC tartalma csokken.
A kiindulasi anyag és a koztitermekek 1s elbomlanak.

1000 - = 2,3 perc Tablazat 2: Koztitermékek kezdeti képzodési sebessége. c1000 - ® H=3daper
® [z=314perc r= 2,3 perc
< aooo0q * BS 5.1 perc t Fotolizis (a)  Fotokatalizis (b) & 40000 - ® G=31perc
= ® =4.2perc K 0 - 16 perc 0 - 15 perc — = . @ ® =62perc
L 300004 @ t4=6,2perc . |perc] [mAU perc”] & 30000 - at b ® [=4.2perc
LA LA &
8 oo o g 08 o 2,3 445 4470 10 L p . :
3 | . ® o--® 3.4 328 5404 16 5 | & 2
%
10000 - e’ o g e-e--w-e 4,2 103 482 4 10000 -
I}-l""‘ -8 6,2 49 828 17 I}-l'l‘ §==9 .
0 50 100 150 200 250 300 0 10 20 30 40
Bevilagitasi ido [perc] Fotolizisnél a koztitermékek felhalmozodnak, mig a Bevilagitasi ido [perc]
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Abra 7: Penkonazol mennyiségének id6beli alakulasa.

: e 3
A penkonazol bomlasi sebessége UV fényben 0,47 mAU perc, lathato tényben 0,26 mg dm.

lathato fényben 0,16 mAU perc.

A Topas EC-100 TOC valtozasa a bevilagitas soran UV fényben 2,20 mg dm™,

A koztitermékek képzodesi sebessege kisebb lathato fényben, mint UV fényben.

2020 programja tamogatta a GINOP-2.3.2-15-2016-00016 projekt keretében,
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2019-2.1.11-TET-2019-00033). u" (

Uj Nemzeti
Kivalosag Program



