Metilénkekkel impregnalt szilika nanokonténerek
hatasa a kitozan vékony retegre

BUIER Regina-Henriett, SZABO Gabriella Stefania, SZOKE Arpad Ferenc, FULOP Anita-Petra
MUNTEAN Norbert Thomas, KATONA Gabriel, MURESAN Liana Maria
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kémia és Vegyeszmeérnoki Kar, 400028 Kolozsvar, Arany Janos utca 11. szam

Bevezetés

A kitozan biopolimer melyet a rakfélek pancéljabdl kivont kitin deacilezésével allitanak el [1]. Kornyezetbarat, gazdasagos, nyersanyaga konnyen hozzaférheté és sokréti
tulajdonsagainak koszonhetbéen az utdbbi években kiemelt figyelmet kapott kulonbozd fizikai és elektrokémiai kutatasokban. Munkank soran metilénkékkel impregnalt szilika
nanokonténerek/kitozan rendszerek tulajdonsagait vizsgaltuk Gveg és cink hordozokon. A metilénkék (MB) nagy affinitast mutat a szilika nanokonténerekkel szemben [2], valamint
megfelel6 modell anyag intenziv szinének koszonhetbéen. A szakirodalomban széleskorlien vizsgaltak mint lehetséges korrdzio inhibitort [3]. Az optikai vizsgalatokbdl kitlnik, hogy a
metilenkék jelentésen akkumulalodik a nanokonténerekben. Az elsddleges kutatasok azt bizonyitottak, hogy a kitozan réetegbe nem lehet a metilénkéket impregnalni, azonban
nanokonténerek segitségével konnyen bevihetd. Sikeresen Iétrehoztunk stabil metilénkék-nanokonténer/kitozan rendszereket amelyeket kilonb6z6 optikai és elektrokémiai vizsgalatoknak
vetettunk ala.

Kiserleti resz

Felhasznalt anyagok:
10- « Kitozan, kdzepes molekulatdmeg(i
« Metilenkék
10-5 10-3 - Altalunk el6allitott 20 nm atméréji szilika nanokonténerek

Mintak elokészitése:

 Uveglapok tisztitasa illetve cinklemezek el6készitése

« Kiilénb6z6 koncentracidju metilénkék (10> M, 104 M, 103 M és 102 M) impregnalasa a nanokonténerekbe (100 mg)

* A metilenkékkel impregnalt nanokonténerek diszpergalasa a kitozanba majd mindkét hordozo esetében dip- coating
eljarassal rétegek keszitése

A bevonatok tanulmanyozasa:
» Optikai szempontbol UV-VIS abszorpcios spektroszkopiat alkalmazva (A: 400-800 nm)
104 10-3 « Elektrokémiai szempontbdl harom elektrodos cella segitsegeével (polarizacio: OCP £ 20 mV és OCP + 200 mV, Ag/AgCl,
KCI referencia elektrodhoz viszonyitva)

Kiserleti eredmények

A mintak optikai jellemzése A mintak elektrokémiai jellemzése
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6. abra. P,OFUSOS szilika [Alcm2] [V VS. Ref] [Vldec] [VIdeC]
nanokonténerek — -
transzmisszios Zn_Kit_ures nanokonténer 4.54 -0.889 0.113 1.100
elektronmikroszkoppal Zn_Kit_MB10-°_nanokonténer 4.17 -0.865 0.089 2.120
ggﬁtlzo'!i‘l’frf:;lfgzé‘;l Zn_Kit MB10 nanokonténer 4.12 -0.872 0.086 1.597
(alul) készitett Zn_Kit MB103 nanokonténer 3.09 -0.857 0.076 1.389
felvetele. Zn Kit MB102 nanokonténer 2.97 -0.868 0.067 1.230
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1. tablazat. A kitozanban
nanokonténerekkel kialakitott retegek kinetikai parameéterei (korrézidés aramsiriseg és korrozios potencial).

Kovetkeztetéesek

Munkank soran megallapitottuk, hogy a metilénkék onmagaban nem vihetd be kitozan rétegbe illetve korrdziovedd tulajdonsaga sem megfeleld szamunkra. Az metilénkék
onmagaban val6 bevitelenek nehézsége a toltesek megegyezesebdl adodik, erre nyujtanak megoldast a szilika nanokontenerek. Ezek segitsegevel olyan korrozio inhibitorokat is
retegbe tudunk vinni melyek kation jelleglek. Tovabba a nanokonténerek nagy eldnye hogy a porusos nanoreszecskekbe impregnalt inhibitorok segitsegével kontrollalhato
korroziovedod hatast erhetunk el, az inhibitorok kulonbozd kulsé behatasokra (pH, homeérséklet valtozas) felszabadulnak és kifejtik hatasukat. Kutatasunk soran azt is megallapitottuk,
hogy a korroziovédd hatas megnyilvanulasa egyenesen aranyos a nanokonténerekben talalhatd metilénkék mennyiségével, minél nagyobb koncentracioban talalhatd annal
hatékonyabb.
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