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• BChl – bacteriochlorophyll

• BPheo – bacteriopheophytin

• P/P+ - reduced/oxidized form

of primary donor (dimer

bacteriochlorophyll)

• QA, QB – primary/secondary

quinone
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Az elektroncsapdázás sajátos esete reakciócentrum/WO3(·0,33H2O) és 

TiO2/WO3(·0,33H2O) rendszerekben
BOGA Bíborka1 *, SZÉKELY István2,3,4, FOCȘAN Monica3, PAP Zsolt3,4,5

 töltésszétválasztás

 elektronaffinitás

WO3 (·0,33H2O)

TiO2/WO3 (·0,33H2O)

RC/WO3 (·0,33H2O)

𝑃𝑄𝐴𝑄𝐵(𝑊
6+)

𝑃+ 𝑄𝐴
−𝑄𝐵⇆𝑄𝐴𝑄𝐵

− (𝑊6+)

𝑃+𝑄𝐴𝑄𝐵(𝑊
5+)

végső komplexfelülúszó

TiO2/WO3(·0,33H2O) Reakciócentrum (RC)/WO3(·0,33H2O)

Biokompozit preparálása Kompozit preparálása
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240 mg WO3(·0,33H2O)

500 fordulat/perc, 5 óra 80 °C, 5 óra

Töltésátvitel vizsgálata

TiO2 /WO3·0,33H2O

TiO2/WO3

TiO2/WO3·0,33H2O

TiO2/WO3

Fényindukált abszorbcióváltozás kinetikája

 RC (Rhodobacter sphaeroides R26) [1]

 WO3 és WO3·0,33H2O (hidrotermális kristályosítás) [2]

(A) RC/WO3·0,33H2O

4-es pH értéken a meghatározott kinetikai paraméterek megközelítőleg megegyeznek az RC/WO3·0,33H2O

rendszerek esetén meghatározottakkal.

pH=8 pH=4

pH=8 FC SP RC FC RC

N0,1 0,15 0,18 0,15 0,06 0,15

τ1 (s) 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12

N0,2 0,70 0,83 0,85 0,60 0,73

τ2 (s) 1,71 1,93 2,50 1,82 2,53

N0,3 0,14 --- --- 0,31 0,12

(B)   RC/WO3

Köszönetnyilvánítás: Boga Bíborka köszönetét fejezi ki a Babeș-Bolyai Tudományegyetemnek a támogatást a

kutatói ösztöndíj által (ʺBursă Specială pentru Activitatea Științificăʺ) a 2019-2020-as akadémiai évre. Székely

István köszönetét fejezi ki a Magyar Tudományos Akadémia által finanszírozott "Domus Junior" kutatói

ösztöndíjnak.

Pap Zsolt köszönetét fejezi ki a PN-III-P1-1.1-TE-2019-1318 jelű pályázatnak.
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Következtetések

Hermetikusan záró 

fiola

200 μL etanol

befecskendezése

W6+

TiO2/

WO3(·0,33H2O)

W5+

TiO2/

WO3(·0,33H2O)

W6+

TiO2/

WO3(·0,33H2O)

DRS

UV, 15 perc

1

Célkitűzés: 
A WO3(·0,33H2O) a 

fotoindukált 

folyamatokban vállalt 

szerepének 

tanulmányozása 

RC/WO3(·0,33H2O) és 

TiO2/WO3(·0,33H2O) 

rendszerekben

pH=8 esetén csak a WO3·0,33H2O esetén 

volt megfigyelhető kölcsönhatás a RC-val.

Fotolumineszcencia2.1

 Az emissziós sáv szélesedése figyelhető meg az RC/WO3 és 

RC/WO3 ·0,33H2O rendszerekben 

 Δλ=1 nm

Új vibrációs sávok

Új résztvevők az elektrontranszferben

λgerjesztés=850 nm

RC/WO3·0,33H2O

RC/WO3

2.2

Az abszorpcióváltozást leíró 

összefüggés [1]:
𝑁𝑡 =෍

𝑖=1

𝑛

𝑁𝑖   
−
𝑡
τ𝑖

3
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760 mg TiO2

50 mL H2O

4

Kísérlet metodológiája

• A 990 nm-nél megjelenő abszorpciós sáv a W5+ centrumok képződését igazolják [4].

• A WO3·0,33H2O-t tartalmazó kompozitok esetén sokkal nagyobb hatékonysággal

figyelhető meg a W5+ centrumok képződése UV fénnyel történő gerjesztéssel, amely

az alapállapotban levő hibahelyekkel hozható összefüggésbe.

 A félvezető szerkezeti sajátosságai (így a felületén jelen levő W=O, O-H) nagymértékben hozzájárulnak egy másik komponenssel (így az RC esetén) történő kölcsönhatás kialakításához.

 A fotoindukált elektrontranszfert sikeresen kimutattuk úgy a biohibrid, mint a szervetlen kompozitokban, ahol a WO3(·0,33H2O) elektroncsapdázó és a töltésszétválasztás

stabilizálásában megnyilvánuló szerepét igazoltuk.

pH=4 pH=8

A preparálás körülményei

FiziszorpcióElektrosztatikus 

kölcsönhatás

Rövidítések:

cb – vezetési sáv; DRS – Diffúz Reflexiós Spektroszkópia; FC – végső komplex; LDAO – N, N-dimetil-dodecil-

amin-N-oxid; N – amplitúdó; P – primér donor; QA, QB – elsődleges és másodlagos kinon; RC – reakciócentrum; SP

– felülúszó; τ – időállandó; vb – vegyértéksáv

5

pI(RC) = 6,1 [1]

pI(WO3) ≈ 1,5 [3]

Az illesztés során egy újabb exponenciális 

komponens azonosítása (τ3:30- 50 s)
τ2
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Töltésátvitel vizsgálata2

λ=860 nm

  
 −

  

𝑊
6+

𝑊
5+


