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Cso6 a cs6ben hécserélé CFD szimulacidja
kuilonbo6z6 passziv betétek alkalmazasaval

CFD Simulation of a Double-Pipe Heat Exchanger
with Different Passive Inserts

KARDOS Barnabas

Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Folyamatmérndki Intézeti Tanszék
Témavezeték: Dr. Egedy Attila, Dr. Nagy Lajos

ABSTRACT

This study investigates the numerical simulation of flow and heat transfer in a double-pipe heat
exchanger using computational fluid dynamics (CFD). The main objective is to assess how different
passive inserts affect thermal performance and pressure drop. The models are developed in COMSOL
Multiphysics using three-dimensional geometries and coupled flow and heat-transfer processes. The
initial simulations focus on laminar flow in a straight pipe, comparing a smooth configuration with one
containing a passive insert over a range of inlet velocities. The preliminary results indicate that the insert
influences both the heat transfer and pressure drop, with the difference becoming more pronounced as
velocity rises. This highlights the need to evaluate hydraulic resistances alongside potential heat-transfer
enhancement. Further work will examine additional insert geometries, including segmented spiral
turbulators and helical coils, and extend the analysis to heat exchange in the double-pipe configuration.
The numerical model is intended to be validated against measurements from a real system. Heat-transfer
performance will be assessed using relevant dimensionless parameters, including the Reynolds and
Nusselt numbers. The study aims to identify insert designs that provide a suitable balance between
improved heat transfer and acceptable pressure losses.

Keywords: computational fluid dynamics (CFD), double-pipe heat exchanger, passive inserts,
heat transfer, pressure drop

KIVONAT

A tanulmany egy csé a csében hdOcseréld aramlasi és hoatadasi folyamatainak numerikus
aramlastani vizsgalataval foglalkozik. A kutatas célja annak meghatarozasa, hogy a kiilonb6z6 passziv
betétek mikém befolyasoljak a hdatadast és a nyomasesést. A modellek COMSOL Multiphysics
koérnyezetben, haromdimenzids geometridk €és csatolt dramlas és hdatadasi modellek alkalmazasaval
késziilnek. Az elsé vizsgalatok a kialakuld laminaris aramlasra irdnyulnak, és a betét nélkiili, illetve
betéttel ellatott konfiguraciokat hasonlitjak 0ssze kiillonbozd belépd sebességek mellett. Az elézetes
szimulacios eredmények szerint a passziv betét valtoztatja a hoatadast és a kiilonbség nagyobb aramlasi
sebességnél jelentésebbé valik. Emiatt a hoatadas esetleges javulasat a hidraulikai veszteségekkel egyiitt
sziikséges értékelni. A tovabbi munka soran tobb betétgeometria, koztiik szakaszos spiralis turbulatorok
és spiraltekercsek vizsgalata, valamint a cs6 a cs6ben hdcseréld hdatadasi folyamatainak szimulacioja
szerepel a tervek kozott. A numerikus modellt valds rendszeren végzett mérésekkel kivanjuk validalni.
A kutatas célja olyan betét kialakitasanak kivalasztasa, amely megfelelé kompromisszumot biztosit a
fokozott hdatadas és az elfogadhatd nyomasveszteség kozott.

Kulcsszavak: CFD-szimulacio, ¢sé a csében hdcseréld, passziv betétek, hdatadas, nyomasesés
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