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ABSTRACT

Nowadays, photocatalysis is a promising area in sustainable chemistry, enabling reactions under
mild conditions, which is especially useful for late-stage functionalization of pharmaceuticals.

In our previous work, we optimized the batch reaction between methyl cyanoacetate and 1,1-
diphenylethylene, catalyzed by 4CzIPN, in a home-made 3D-printed photoreactor. Our aim was to
implement this reaction in a continuous-flow system and compare the results with those obtained in
batch mode. The effects of residence time, substrate concentration, and the quality of the base on the
reaction efficiency and yield were investigated in the flow system. Furthermore, two flow modules with
different geometries can be used in our photoreactor, and their performances were also comparatively
evaluated. Finally, the substrate scope was expanded to include further CH-acidic compounds, and the
obtained yield and space-time yield values were compared with the batch results.

Keywords: photocatalysis, visible light, C—C bond formation, photo-flow reactions,
optimization

OSSZEFOGLALO

Napjainkban a fotokatalizis a fenntarthaté kémia egyik igéretes teriilete, amely lehetdvé teszi a
reakciok enyhe koriilmények kozotti megvalositdsat, ami kiilonosen elényds a fejlett gyogyszer-
intermedierek modositasa soran.

Korabbi munkank soran optimalizaltuk a metil-cianoacetat és 1,1-difeniletilén kozotti, 4CzIPN
altal katalizalt C-alkilezési szakaszos reakciot a sajat fejlesztésti 3D-nyomtatott fotoreaktorunkban.
Jelenlegi munkénk soran célunk volt a reakcié aramlasos rendszerben valé megvaldsitasa €s
Osszehasonlitasa a szakaszos iizemmoddban elért eredményekkel. Vizsgaltuk az aramlasos rendszerben
a tartézkodasi id6, a koncentracié és a bazis mindségének termelésre gyakorolt hatasat. A
fotoreaktorunkba két kiilonb6z0é geometriaju aramlasos modul helyezhetd, melyek hatékonysagat
szintén O0sszehasonlitottuk. Kiterjesztettiik a reakciot tovabbi kiilonbozé CH-savas vegyiiletekre, majd
az elért termelés, és térfogati termelékenység értékeket Osszehasonlitottuk a megfeleld szakaszos
reakcidban elért adatokkal.

Kulcsszavak: fotokatalizis, lathatd fény, C—C kapcsolas, fotokémiai aramlasos reakciok,
optimalizalas

A kutatas az OTKA (FK138037), valamint a Varga Jozsef Alapitvany tamogatasaval jott 1étre.
Egyetemi Kutat6i Osztondij Program (EKOP-26-1-BME-162) 4ltal timogatott projekt a Tudomanyos
¢és Technolodgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési €s Innovacios Alapbol nyujtott, valamint a
Budapesti Miiszaki ¢s Gazdasagtudomanyi Egyetem tamogatasa alapjan valosult meg.
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