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Ólommentes perovszkit Cs₃MnI₅: ökotoxikológiai hatások vizsgálata ászkarákokon
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Bevezetés
A perovszkit típúsú félvezetők az újgenerációs és 

optopeketronikai technológiák meghatározó anyagai 

lehetnek. Közülük a CsPbI3 az egyik legismertebb 

szervetlen képviselőjük, azonban ólomtartalmához 

kapcsolódó toxicitás számos aggályt vet fel. 

3 𝐶𝑠2𝐶𝑂3 + 2𝑀𝑛𝐶𝑂3 + 10 𝐻𝐼
→ 2𝐶𝑠3𝑀𝑛𝐼5 + 5 𝐶𝑂2 + 5 𝐻2𝑂

Előállítás
• Szolvotermális szintézis

• Kristályosítás 2 óra

120 °C 150 °C 180 °C-on

• Toluolos tisztítás

• A spektrumok tiltottsáv-szélességet

Tauc-ábrázolással határoztuk meg.

• Becsült tiltottsáv-szélesség: 1,87 eV

• Amely a láthatófény vörös

tartományának felel meg.

Pásztázó Elelektronmikroszkópia

(SEM)

• Modellszervezet: Porcellio laevis

• 1 hónapos periódusban végzett mérés

• 15-15 egyed 

• 0,1% és 0,5% tömegkoncentrációban 

alkalmazott perovszkit

• Referencia anyagok: MnO és MnSO4

• Koncetráció növelésével 

szignifikáns emelkedést 

mutatott a mortalitás.

• Az MnO és az MnSO₄ 

nem okozott számottevő 

mortalitásnövekedést.

• Sikeresen szintetizáltunk egy Mn tartalmú perovszkitot.

• A meghatározott tiltottsáv-szélesség: 1,87 eV.

• Toxikológiai vizsgálatok igazolták, hogy a magas mortalitást nem a Mn jelenléte okozta.Cs₃MnI₅ 120, 150 és 180 °C-on előállított mintáinak 

diffúz reflexiós spektrumai.

Cs₃MnI₅ 120, 150 és 180 °C-on kristályosított 

mintáinak diffraktogramjai.

Mortalitási görbe MnO és MnSO4 és kontroll csoportra 

vonatkozóan
Mortalitási görbe Cs3MnI5 0,1% és 0,5% tömegkoncentrációkra 

és kontroll csoportra vonatkozóan 

• Az anyag morfológiai szempontból: rendezetlen mikrokristályok jellemzik.

180 °C

Összefoglalás

Diffúz reflexiós spektrometria

(DRS)

Röntgen diffrakciós mérések

(XRD)

Toxikológiai vizsgálatok
Kis Pinceászkákon

• A különböző hőmérsékleteken hőkezelt 

minták között számottevő eltérés nem 

figyelhető meg.
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