XXXIl. Nemzetkdzi Vegyészkonferencia ¢ 2026

Katalitikus uretan degradacié kisérleti vizsgalata

Experimental investigation of catalytic urethane
degradation
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ABSTRACT

Polyurethane waste is present in our environment in vast quantities today, and glycolysis offers
an effective method for its degradation. The aim of this research was to investigate the effects of two
different catalysts—Co(II)-2-ethylhexanoate and Sn(II)-2-ethylhexanoate—on the glycolysis process.
The study was conducted by using a simplified model system. Ethylene glycol served as the degrading
agent, while dibutyl diurethane was used as a model compound to represent polyurethane waste; thus,
it was possible to study the reaction process under more clearly defined conditions. To facilitate
comparison, the rate constants for the reactions catalyzed by each of the two substances were
determined, thereby characterizing the rate of diurethane conversion. By examining the temperature
dependence of these rate constants, it was possible to calculate the activation energies. Comparing these
activation energies provided precise information regarding the energy requirements of the reactions,
offering a clearer understanding of how the catalysts influence the process.

Keywords: polyurethane; glycolysis; model compound; reaction rate constant;
activation energy

KIVONAT

A poliuretanokbol kialakulé hulladékok napjainkra hatalmas mennyiségben vannak jelen a
koérnyezetiinkben, amelyek semlegesitésére egy hatékony eljaras lehet a glikolizissel torténd lebontasuk.
A kutatas célja két kiilonbozo katalizator, a Co(I1)-2-etilhexanoat és az Sn(I1)-2-etilhexanoat glikolizisre
tett hatasanak vizsgalata volt. Ez egy egyszerlsitett modellrendszeren keresztiil keriilt kivitelezésre.
Lebonto vegyiiletként etilénglikol keriilt felhasznalasra, illetve a PUR-hulladékot egy modellvegyiilet,
a dibutil-diuretan reprezentalta. Ennek kdszonhetden a reakcid folyamatat egyértelmiibb koriilmények
kozott lehetett tanulmanyozni. Az 6sszehasonlitashoz a két katalizator jelenlétében végbemend reakciok
sebességi allandoi keriiltek meghatarozasra, amelyek segitségével jellemezhetové valt a diuretan
atalakulasanak sebessége. A reakcidsebességi allandok homérsékletfiiggésének vizsgalata lehetové tette
a megfeleld aktivalasi energiadk meghatarozasat is. Az aktvalasi energiak dsszehasonlitasaval pontosabb
informaciot kaptunk a reakciok energiaigényérdl, amely alapjan pontosabb képet tudtunk kialakitani a
katalizatorok reakciora gyakorolt hatasarol.

Kulesszavak: poliuretan; glikolizis; modellvegyiilet; reakciésebességi allando;
aktivalasi energia
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