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ABSTRACT

Magnetic nanoparticles (MNPs) represent a promising alternative in water purification
technologies for the removal of microbial contaminants, owing to their functionalized surface and facile
magnetic separation. In this study, the bacterial adsorption properties of CoFe>O4-NH; and Ag/CoFe>Os4-
NH; nanoparticles were investigated using Escherichia coli as model organism. The fundamental
difference between the two MNPs lies in the bactericidal activity provided by the presence of silver. In
our preliminary experiments, we determined the minimum MNP concentration required to fully adsorb
bacterial cells from the liquid phase. While no viable colonies were detected in the magnetically
separated pellet in the case of Ag/CoFe,O4-NH, due to the antibacterial effect of silver, cells adsorbed
onto the CoFe,04-NH; surface remained viable. For the latter system, various solutions were tested to
achieve bacterial desorption, exploring the potential for nanoparticle regeneration and targeted recovery.
Our findings contribute to the development of magnetic-nanoparticle-based water treatment processes
designed to minimize biological contamination.
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KIVONAT

A magneses nanorészecskék (MNP-k) funkcionalis feliiletiiknek és egyszerli magneses
szeparalhatosaguknak kdszonhetden igéretes alternativat jelentenek a viztisztitasi technologidkban a
mikrobidlis szennyezOk eltavolitasara. Munkank soran CoFe;O4-NH, és Ag/CoFe;04-NH;
nanorészecskék baktériumadszorpcids tulajdonsagait vizsgaltuk Escherichia coli modellorganizmust
alkalmazva. A két MNP kozti alapvetod kiilonbséget az eziist jelenléte altal kifejtett baktericid hatas adja.
Elokisérleteinkben meghataroztuk azt a minimalis MNP koncentraciot, amely teljes hatékonysaggal
adszorbealja a folyadékfazisban 1€v0 sejteket. Mig az Ag/CoFe>04-NH, esetében az eziist antibakterialis
tulajdonsaga miatt a magnesesen elvalasztott pellet nem tartalmaz életképes telepeket, a CoFe,O4-NH
feliiletén adszorbealt sejtek életben maradtak. Ez utobbi rendszernél kiilonb6zé oldatokat teszteltiink a
sejtek feliiletrdl torténd deszorpcidjara, vizsgalva a nanorészecskék regeneralhatésaganak és célzott
visszanyerésének lehetéségét. Eredményeink hozzajarulnak a magneses nanorészecskékre ¢épiild
biologiai szennyezést minimalizalo viztisztitasi eljarasok fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: magneses nanorészecske, E. coli, adszorpcid, deszorpcid, viztisztitas
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