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Kornyezetbarat, fitinsavval (PA) és 3-glicidiloxi-propil-trimetoxiszilannal
(GPTMS) modositott hibrid szilika bevonatok tanulmanyozasa cink hordozon
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Elméleti hattér Kisérlet menete

Kutatasunk ce¢lja a jol i1smert szilictum-dioxid védoréteg korr6ziogatlo
tulajdonsagainak javitasa az egyes OsszetevOinek cseréje révén. Az
komponenseknek a rendszerbe torténd beépitésével arra toreksziink, hogy fokozzuk
a védoOhatast, stabilizaljuk a rendszert, valamint, az alkalmazott adal¢kanyagoktol
fliggden, a bevonatoknak 0j tulajdonsagokkal valé felruhazasa.

Femhordozok elokeszitese:
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\/ e Nativ SZlhka prekurzor ch—\o ‘S|3. ) CHy elokészités maratas
e Savas hidrolizissel re_o CH Prekurzor oldatok elokeszitese:
TEOS

“ Alaprecept — 8 mL TEOS, 22 mL EtOH, 4 mL (0,1M) HCl
“ GPTMS hozzaadasa 1/,, 1/, 3/, térfogataranyban

“* HCI helyettesitése 0,025 M — 0,05 M — 0,1M — 0,25 M PA
Elektrokémiai vizsgadlatok:
“* OCP - 30-60 perc

* EIS - 10mHz-100kHz

Hosszabb gelesedesi 1d6 TEOS-val

Koprekurzorként megakadalyozza a szilanolok
kondenzaciojat

<

GPTMS

Magas foszfortartalom — tlizallosag
Savas protonok — fémekhez nagy affinitas
JO kelatképzo tulajdonsag

\
_>:

% Haromelektrodos cella
“* Rp - OCP£20mV % 0,2g/L natrium-szulfat
% Tafel - OCP+£200mV ,I1 mV/min < Ag/AgCIl/KClsat elektrod
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PA

Impedancia spektroszkopia Ekvivalens aramkorillesztés
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* A PA moddositott rétegek bizonyultak a leghatékonyabbnak
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* Induktiv hurok — korr6zi6s folyamatok beindulasa, adszorpcids folyamatok instabilitasa
* Ellaposodas — szerkezeti inhomogenitas
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1. Abra — A frissen el8allitott prekurzor oldatokbol kiilonboz6 sebességgel (A — 2 mm/s, B
— 5 mm/s) huzott mintak; az 6regedett prekurzor oldatokbdl kiilonb6z6 sebességgel (C — 2
mm/s, D — 5 mm/s) huzott mintak; PA modositott, kiilonboz6 sebességgel (F — 2 mm/s, E —
5 mm/s) hazott mintadk Nyquist diagramjai

ST 11.9mm x1,00k LM(UL)

6. Abra — A kiilonbéz6 sebességgel (A.) — 2 mm/s és (B.) —
5 mm/s huzott nativ szilika rétegek SEM felvételei

7. Abra — Egyenld térfogataranya GPTMS/TEOS
prekurzoroldatbol (A) 2 mm/s €és (B) 5 mm/s sebességgel
htzott mintak

Nativ szilikaréteg berepedezése

* Vastagabb réteg egyenetlen
szaradasa

* PA modositott reteg ol elfedte a

karcokat

PA rétegek porozitasa

* Savosodas — szaradas kozbeni
anyagaramlas

* GPTMS hatasara egységes réteg

mar nagyobb huizasi sebesség

mellett 1s

LBT 30.0kV 8.9mm x30 LM(UL)

I'B1 30'0KA 8'3WL X30 FW(NF) e .

* Szabvanyos racsvagasos vizsgalat
 Feliilet megsértése

B2 « Eltavolitas ragasztoszalaggal

Mindegyik rétegiink jo tapadast mutatott
Nem voltak eltavolithatoak

Al LBT 30.0kV 8.9mm x100 LM{UL)

B.)

5. .Abra — A kiilonbozd GPTMS/TEOS térfogatarany és hiizasi °

oy

(A1 — GPTMS/TEOS-1/1 5Smm/s, A2 — GPTMS/TEOS-1/1 2mm/s, B1 —

GPTMS/TEOS-1/4 Smm/s, B2 — GPTMS/TEOS-1/4 21’1’]11’1/8) 8. Abra — Fitinsavval m(')dositott, eltéro sebességgel

hiuzott mintak: (A) 2 mm/s és (B) 5 mm/s

Adhézio tanulmanyozasa Morfologiai vizsgalat

Osszegzés és kovetkeztetések
*» A PA-val modositott rétegek bizonyultak a leghatékonyabbnak, koziiliik is a GPTMS/TEOS 1:1 aranyu hibrid rendszer nyujtotta az optimalis teljesitményt.
¢ A hibrid bevonatrendszer jelentdsen nagyobb védelmi hatékonysagot mutat, mint a nativ szilicium-dioxid réteg.
*» A PA-val tortén6 modositashoz az optimalis koncentracié 0,1 M és kifejezetten kedvezo hatast gyakorol a GPTMS/TEOS hibrid matrixra.
*» A rétegeink rendkiviil jo tapadassal rendelkeztek
“» A modositas hatasara jelentdsen javult a feliileti morfologia.
*» A modositas eredményeként megsziint a nativ szilicium-dioxid réteg repedezettsége.
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