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Oszi buzafajtak klorofilltartalmanak idébeli valtozasa a kornyezeti M/\-
6zonterhelés és a meteoroldgiai tényezok osszefiiggésében, hegykozi medencében

%VA

KUZMAN Ildik6 Hajnalka'*2, BOGA Réka!, ZALAN Zsolt. SZEP Robert'*45, KERESZTESI Agnes!23¢
1Vadgazdalkodasi és Hegyvidéki Eréforrasok Kutatési és Fejlesztési Intézet, Csikszereda, Romania, 2Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Agrar- és Elelmiszertudomanyi Doktori Iskola, Elelmiszertudomanyi Program, Budapest,
Magyarorszag, *Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémia Doktori Iskola, Pécs, Magyarorszag, *Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem, Csikszeredai Kar, Biomérnoki Tanszék, Csikszereda, Romania,
°,,Alexandru loan Cuza” Egyetem, Geologiai Tanszék és Foldtudomanyi Doktori Iskola, Iasi, Romania., *Orszagos Kornyezetvédelmi Kutato- és Fejleszt6intézet, Bukarest, Romania.

Osszefoglalé:

A felszinkozeli 6zon a levélbe jutva oxidativ stresszt valthat ki, el6segitve a klorofill lebomlasat és a levéloregedést. Vizsgalatunkban 11 magyar nemesitésti 6szi buzafajta klorofilldinamikajat kovettiik 2026-ban, atLEAF CHL
BLUE mérésekbdl becsiilt SPAD-értékek alapjan. Az 6zonterhelést 7-28 napos gordiilé idéablakokban, a meteorologiai valtozokat 7 és 14 napos idoszakokra értékeltiik. Az atlagos becsiilt SPAD junius 25-én 43,5+4,2 volt, majd
folymatosan csokkent. Julius 2-an az MV Felleg értéke volt a legmagasabb (30,5+4,9). Az 6zonterhelés és a késébbi relativ SPAD-vesztés kapcsolata hosszabb iddablakokban erésodott; a 28 napos EU-AOT40, MDAS és maximalis
egyoras Os-koncentracid esetében a Spearman-féle rangkorrelacié p=0,90-0,95 volt. Eredményeink arra utalnak, hogy az 0szi buza klorofilldinamikajanak értelmezésében a tobbhetes kornyezeti 6zonterhelést és a meteorologiai

hatteret egytittesen célszerti figyelembe venni.

Bevezetés:

A levél klorofilltartalma a buza élettani allapotanak és 6regedésének érzékeny jelzéje. A felszinkozeli 6zon (Os) fajtanként eltérd
mértékben gyorsithatja a klorofillvesztést és a levéloregedést (Harmens et al.,, 2019; Ma et al.,, 2024). Hatasat a sztomakon
keresztiili felvételt szabalyozo meteoroldgiai viszonyok is befolyasoljak (Pleijel et al., 2022). A Csiki-medencében a hdmérséklet,
a napsugarzas ¢s a relativ paratartalom az 6zonkoncentracié alakulasaban is meghatarozo (Boga et al., 2021; Szép et al., 2017). A
tobbnapos és tobbhetes o0zonterhelés vizsgalata segitheti a kumulativ hatasok feltarasat, mig a szemtelitddés soran tartosabb
klorofillmegtartast mutaté fajtak azonositdsa timogathatja az ellenallobb genotipusok kivéalasztasat.

Célkitiizések:

Vizsgalatunk célja a buzafajtak klorofilldinamikajanak és klorofillmegtartasanak Gsszehasonlitasa volt a Csiki-medencében,
valamint ezek meteorologiai és 6zonterhelési Osszefiiggéseinek feltarasa. Kiemelten vizsgaltuk a tobbhetes 6zonexpozicio és a
késobbi SPAD-vesztés kapcsolatat, a a klorofillcsokkenéssel és a levéloregedéssel osszefliggd fiziologiai valtozasok vizsgalata.
Anyag és modszer:

A vizsgalatot 2026-ban, a csikszeredai ICDCRM bemutatoparcellain (46,3926° E; 25,8026° K), 11 6szi blzafajtan végeztik. A
relativ klorofilltartalmat majus 28. és julius 10. kozott hét alkalommal (GS43-GS87), atLEAF CHL BLUE miiszerrel mértiik,
majd a leolvasasokat becsiilt SPAD-értékekké alakitottuk (Zhu et al., 2012). A HR-01 allomas adataibol az 6zonterhelést
AOT40, MDAS, atlagos ¢és maximalis egyoras Os-koncentracioval jellemeztiik, a méréseket megel6z6 7-28 napos
id6ablakokban. A meteorologiai valtozokat (hémérséklet, relativ paratartalom, vizgéznyomas-hiany, csapadék, napsugarzas
intezitasa) 7 és 14 napra Gsszegeztiik. Spearman-féle rangkorrelacioval vizsgaltuk kapcsolatukat az aktualis SPAD-értékkel és a
kovetkez6 mintavételig bekovetkezd relativ SPAD-csokkenéssel.

Eredmények:

Klorofilldinamika: a fajtak atlagos becsiilt SPAD-értéke junius 25. és julius 10. kozott 43,5+4,2-r61 10,8+3,3-ra csokkent. Julius 2-
an az MV Felleg orizte meg a legmagasabb értéket (30,5+4,9): az el6z6 héthez viszonyitott csokkenése 14,7% volt, mig a GK
Aratoé 79,0%, az MV Koloé 83,9%. A megfigyelt eltérések a klorofillvesztés fajtanként kiilonboz6 titemét jelzik.

Az o6zonterhelés és a klorofillindex kapcsolata: kiilonbozé idétartami 6zonexpoziciok 6sszehasonlitasa arra utal, hogy a buza
klorofilltartalmanak csokkenése szorosabban kapcsolodhat a hosszabb idészak alatt felhalmozodo terheléshez, mint a rovid tava
koncentracio valtozasokhoz. A 28 napos AOT40, MDAS ¢és maximalis egyoras Os-koncentracié erés pozitiv korrelaciot mutatott a
kovetkezé mintavételig bekovetkez6 relativ SPAD-veszteséggel (p= 0,88-0,89).

Meteorologiai tényezdk szerepe: a meteorologiai valtozok elemzése soran a 14 napos atlaghémérséklet és az atlagos napi
maximum hémérséklet forditott kapcsolatot mutatott a SPAD-értékekkel (p= -0,82). Ezzel szemben a kovetkezé mintavételig
bekovetkez6 klorofillesokkenés a 14 napos relativ paratartalommal mutatta a legerdsebb pozitiv korrelaciot (p= 0,94). A
meteorologiai paraméterek kozotti jelentds szoros korrelacio arra utal, hogy a novények fiziologiai allapotanak valtozasa tobb,
egymassal Osszefliggé kornyezeti tényezd egyiittes hatasaval hozhato kapcsolatba.

Kovetkeztetések:

A vizsgalt 6szi buzafajtak klorofillindexének idébeli alakulasa jelentds fajtaspecifikus kiilonbségeket mutatott, kiilondsen a junius
végén megindulo gyors levéloregedés soran. Az MV Felleg a tobbi fajtdhoz képest kedvezobb klorofillmegtartast mutatott. A
hosszabb idéablakokban szamitott 6zonterhelési mutatok és a késobbi SPAD-veszteség kozotti pozitiv osszefliggések a tobbhetes
kérnyezeti expozicio lehetséges jelentdségére utalnak. A meteorologiai valtozok kozotti szoros korrelaciok ugyanakkor
ramutatnak arra, hogy az Ozonterhelés szerepe a homérsékleti és paratartalmi viszonyoktol, valamint a természetes
levéloregedéstél nem kiilonithetd el egyértelmiien.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a Mezégazdasagi és Videkfejlesztési Minisztérium tamogatta az ADER 5.1.5 szamu, ,, A burgonyakulturak fenologiai
valtozasainak vizsgalata hegyvidéki teriileteken az éghajlatvaltozas osszefliggésében. ” cimii projekt keretében.
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1.abra: Oszi buzafajta becsiilt SPAD-értékeinek idobeli valtozasa a Csiki-medencében (2026 atlag + SD)

0
4SPADMY
10

MOAB,

-
o . o
EE

oo | A =

S Tl -mm .

- 1 I “Ii.
wons. i} E

. --
o o
2.abra: Kornyezeti 6zon gordiilé ablakok Spearman-korrelacios hétérképe,
ahol ASPAD a kévetkezé mintavételig szamitott relatitv SPAD-veszteség; a
napi nyolcords vatlagok koziil a I bb Os-koncentrdcio és
AOTH40- a 40 ppb feletti felhalmozott Os-expozicio. Az alsé index a gordiilé
ablak hosszat (nap) jeloli.

Irodalomjegyzék:
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3.dbra: Meteorolégiai gordiilé ablakok Spearman-korreldacios hétérképe,
ahol ASPADkov a  kovetkezé  mintavételig szamitott relativ. SPAD-
veszteség; — T-homérséklet, VPD-a paranyomas hidny,  RH-relativ
paratartalom, P-csapadék, Sol-a nap ds Az alsé index a
gordiild idéablak hosszat (nap) jeloli.
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