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ABSTRACT

The mechanical stability of implants is essential for their functional performance and long-term
success. Reliable in vitro methods are needed to predict implant stability under controlled and
reproducible conditions. This study investigates motor oil-based model systems for implant stability
testing, complemented by greases and aqueous/biological-like fluids. Rheological and tribological tests
were used to characterize flow behavior, viscosity, friction, and lubrication under implant-relevant
conditions. The results demonstrate that motor oil-based systems provide high reproducibility and
controllability, while greases and aqueous media offer complementary representations of viscoelastic
and physiological conditions. Overall, the study proposes a framework for selecting and tailoring model
lubricants to improve the standardization and predictability of in vitro implant stability testing. These
systems also provide a cost-effective alternative to biological testing media.
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OSSZEFOGLALO

Az implantdtumok mechanikai stabilitisa elengedhetetlen funkcionalitdsuk és hosszl tava
sikerességiik szempontjabol. Megbizhatd in vitro vizsgéalati modszerekre van sziikség ellendrzott és
reprodukalhatd korilmények kozott. Jelen tanulméany motorolaj-alapi modellrendszereket vizsgal,
Kiegészitve kenGanyagokkal és vizes/bioldgiai jellegli folyadékokkal. Reoldgiai és triboldgiai
vizsgalatokat alkalmaztunk az aramlasi viselkedés, a viszkozitas, a surlodas, és a kenési viszonyok
jellemzésére. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a motorolaj-alapli rendszerek nagy
reprodukalhat6séagot és szabalyozhatdsagot biztositanak, mig a kenézsirok és a vizes kozegek kiegészitd
maodon reprezentaljdk a viszkoelasztikus és fizioldgias korilményeket. A tanulmany olyan
keretrendszert javasol a modellkendanyagok kivalasztasara és optimalizalasara, amely hozzajarulhat az
implantatumok stabilitdsdnak standardizaltabb, reprodukalhatobb in vitro vizsgalatdhoz, emelett
koltséghatékony alternativat is jelenthetnek a bioldgiai vizsgélati kozegekkel szemben.
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