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ABSTRACT 

The mechanical stability of implants is essential for their functional performance and long-term 

success. Reliable in vitro methods are needed to predict implant stability under controlled and 

reproducible conditions. This study investigates motor oil-based model systems for implant stability 

testing, complemented by greases and aqueous/biological-like fluids. Rheological and tribological tests 

were used to characterize flow behavior, viscosity, friction, and lubrication under implant-relevant 

conditions. The results demonstrate that motor oil-based systems provide high reproducibility and 

controllability, while greases and aqueous media offer complementary representations of viscoelastic 

and physiological conditions. Overall, the study proposes a framework for selecting and tailoring model 

lubricants to improve the standardization and predictability of in vitro implant stability testing. These 

systems also provide a cost-effective alternative to biological testing media. 
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ÖSSZEFOGLALÓ 

Az implantátumok mechanikai stabilitása elengedhetetlen funkcionálitásuk és hosszú távú 

sikerességük szempontjából. Megbízható in vitro vizsgálati módszerekre van szükség ellenőrzött és 

reprodukálható körülmények között. Jelen tanulmány motorolaj-alapú modellrendszereket vizsgál, 

kiegészítve kenőanyagokkal és vizes/biológiai jellegű folyadékokkal. Reológiai és tribológiai 

vizsgálatokat alkalmaztunk az áramlási viselkedés, a viszkozitás, a súrlódás, és a kenési viszonyok 

jellemzésére. Az eredmények azt mutatják, hogy a motorolaj-alapú rendszerek nagy 

reprodukálhatóságot és szabályozhatóságot biztosítanak, míg a kenőzsírok és a vizes közegek kiegészítő 

módon reprezentálják a viszkoelasztikus és fiziológiás körülményeket. A tanulmány olyan 

keretrendszert javasol a modellkenőanyagok kiválasztására és optimalizálására, amely hozzájárulhat az 

implantátumok stabilitásának standardizáltabb, reprodukálhatóbb in vitro vizsgálatához, emelett 

költséghatékony alternatívát is jelenthetnek a biológiai vizsgálati közegekkel szemben. 
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