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Kozeli infravoros tartomanyban emittalé, mezo-helyzetben
szubsztitualt heptametin-cianin festékek:
a szintézistél a fotofizikaig

Near-Infrared-Emitting Meso-Substituted Heptamethine.
Cyanine Dyes: From the Synthesis to Photophysics
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Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet,
Kolozsvar, Arany Janos utca, 11,
balazs.brem@ubbcluj.ro

ABSTRACT

Cyanine dyes are a class of functional organic dyes characterized by a n-conjugated poly-methinic
chain linking two heterocyclic ring systems. These dyes are widely recognized for their versatile
applications across industrial and technological fields, including photosensitization and optical materials
and biological labeling.

Heptamethine cyanine dyes were synthesized in good yields by the reaction between quaternary
indoles and a pentamethinic salt, under mild reaction conditions. These compounds were used as
precursors to prepare meso-substituted derivatives. The cyanine dye precursors presented UV-Vis
absorption, related to fully allowed electronic transitions and fluorescence emission in the NIR region,
without any evidence of aggregation in both ground and excited states. The substitution at the meso
position showed a fundamental role in their photophysics.
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OSSZEFOGLALO

A cianinfestékek a funkcionalis szerves festékek azon csoportjat alkotjak, amelyet két
heterociklusos gyurirendszert 6sszekotd, m-konjugalt polimetinlanc kot 6ssze. Ezek a festékek széles
korben ismertek sokoldalu ipari és technologiai alkalmazasaikrol, ideértve a fényérzékenyitést és az
optikai anyagokat és biologiai jelolést.

A heptametin-cianinfestékeket j6 hozammal allitottuk el6 kvaterner indolok és egy pentametinso
reakcidjaval, enyhe reakciokoriilmények kozott. Ezeket a vegyiileteket prekurzorként hasznaltuk fel
mezo-helyzetben szubsztitualt szarmazékok elballitdsara. A cianinfestékek a teljesen megengedett
elektronatmenetekhez kothetd UV-Vis abszorpciot, valamint kozeli infravoros (NIR) tartomanyba es6
fluoreszcens emissziot mutattak, anélkiil, hogy alap- vagy gerjesztett allapotban aggregaciora utalo jelek
mutatkoztak volna. A mezo-helyzetli szubsztiticid alapvetd szerepet jatszott a vegyiiletek fotofizikai
tulajdonsagaiban.

Kulesszavak: Cianinfestékek, szintézis, NIR-tartomany
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