Olom és 6n alapi mikro- és nanorészecskék toxikolégiajanak 6sszehasonlité vizsgalata HaCaT
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Bevezetés Anyagok és modszerek

A nanotechnolégia és a megujulé energiaforrasok, koztik a harmadik generacios CsPbl; és Cs?Snl, elballitasa:

perovszkit alapu napelemek, gyors elterjedése révén egyre tébb nanoanyag jut be A CsPbl; nanokristalyokat hidrotermalis modszerrel allitottuk el6. A Csl-t és a Pbl,-t DMF-ben oldottuk fel, majd 1. A 96 lyuku ELISA csiklemezre, lyukanként 10000
a kérnyezetbe, ami noveli a human expozicié kockazatat. Mivel a bér az emberi toluolt adtunk hozza a kicsapédas inditasahoz. A keveréket teflonbéléses autoklavba helyeztiik, és 130 ° C-on, HaCaT sejtet helyeztiink, amelyre rapipettaztuk a
szervezet egyik elsédleges fizikai védégatja, a kiilénb6z6 ipari nanorészecskékkel 150 ° C-on vagy 180 ° C-on melegitettik 8 oran keresztiil. Lehiilés utdn a terméket acetonos ismételt [\ tapoldatot és a vizsgalt anyag szuszpenziojat,
és e-hulladék komponensekkel torténd érintkezése kiemelt toxikoldgiai figyelmet centrifugalassal mostik, 39 ° C-on 24 6rén at szaritottuk, majd finom porra 6roltik. melyeknek 6ssztérfogata 100 pL volt.

érdemel. A human keratinocita sejtvonalak(HaCaT sejtvonal) elterjedtek A Cs2Snl6 eléallitasat hidrotermalis modszerrel végeztiik. Hi-ban feloldottuk a CsCO3-at és Sn(OOCH3)2-ot, 2. A sejteket ezutan 24 6ran at inkubaltuk, 37°C-on.
toxikologiai vizsgalatokban, mivel nem tuomor, monoklonalis sejtvonal, normalis majd egy orat kevertettiik. Az elegyet autoklavba helyeztiik, és 120 ° C, 150 ° C és 180 ° C homérsékleten 2 B3, A 24 6ra lejarta utdn hozzaadtunk 10 pL Cell
morfogenézist mutat. orat melegitettik. A kapott terméket izopropanollal mostuk, majd 1 napig szaritottuk 40 ° C-on , majd finom porra Proliferation Reagent WST-1 reagenst.

A fotovoltaikus iparban kiemelkedé szerepet kapd ‘- ; 3 6roltik. 4. A csiklemezt tovabbi 30 percet inkubaltuk 37°C-on.
szervetlen perovszkitok, mint a cézium-6lom-jodid D 2 Anyagok morfolégiai és optikai tulajdonsagainak vizsgalata: 5. Az inkubalast kévetéen a csiklemezt 1 percig
(CsPbls), kivalé optoelektronikai tulajdonsagokkal birnak, 7 Rontgendiffrakcid (XRD): a kristalyszerkezetet egy Rigaku Miniflex Il diffraktométerrel végeztik. Az alkalmazott razattuk, 200 fordulat-perc-1 sebességen Thermo
azonban az Olomtartalom miatt jelentés kornyezeti- és vizsgalati paraméterek: Ac ko = 0,15406 nm monokromatikus réntgenforras, 30 kV gyorsitéfesziiltség és 15 mA Shaker-en.

egészségiigyi kockazatot hordoznak. A cézium-6n-jodid V aramerdsség voltak. A diffraktogramokat 26 = 10° és 90° kdzétt vettiik fel, 1 (26°) -perc'-es adatgydijtési 6. A csiklemez tartaimat 420-480 nm-es
(Cs2Snlg)ezzel szemben j6 alternativa lehet, mivel sebességgel és 0,02 (26°) -os Iépték mellett. hullamhosszon  mértiik  ELISA  (enzyme-linked
kérnyezetbaratabb jelleget és kedvezébb stabilitast igér. ? ' Diffuz reflexiés spektroszképia (DRS): a spektrumok integralé gémbds feltéttel ellatott és fotoelektron- immunosorbent  assay -  enzimhez  kotdtt
Kutatasunk f6 célkitiizése a perovszkitok el6allitasa, ¢ sokszorozo detektorral felszerelt Shimadzu UV-3600 Plus UV-Vis-NIR spektrofotométerrel lettek felvéve 200 és immunszorbens assay) olvaséval.

valamint a HaCaT keratinocita sejtvonalak modellként valé 1. abra: HaCaT 800 nm kozott. Az alkalmazott felbontas 1 nm. A miiszerben referenciaként BaSO, volt, a fényforrasok egy 50 Avizsedlatot a CsPbl. és Cs.Snl tében kivetkezs
felhasznaldsaval az o6lom- és on-tartaimu perovszkit sejkuldra W-os deutérium és halogén lampak voltak. ko‘:zzgnat;gésonsvé 3 €5 LS ." sesé c erT ove, ezo ' .

. L e e AR ) o - - T ) . s geztiik el: 5000; 3000; 2000; 1500; 1000;
nanorészecskék Osszehasonlité toxikoldgiai vizsgalata Pasztazd elektronmikroszkopia (SEM): A méréseket Hitachi S-4700 Type |l hidegkatédos téremisszios 750; 500; 250; 125; 62; 31; 15; 7,5; 3,75 &5 1,875 pg/mL
voltak. elektronmikroszkdppal végeztik. A detektalashoz a felsé masodlagos elektron detektort (SE(U)) hasznaltunk. T T T ! ’

A mérés soran hasznalt nagyfesziiltség 1,5 kV, a gyorsitéfesziiltség pedig 10 kV volt. A vizsgalat el6tt a mintak
feliiletét Quoron Technologies SC7620 tipusu készilékkel, 12 mA plazmaarammal aranybevonattal lattuk el.
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Tabra: Snl, és Csl prekurzorok hatasa a sejtekre 8 abra: CsPbl;mintak hatasa sejtviabilitasra Az 6n hasznalata nem jelent feltétlendil

biztonsagosabb alternativat az 6lom
helyett.
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