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»Szabadulj a Szennyezéstél a Fenntarthaté Jovéért”

Escape-room board game in chemistry education:
Green Chemistry Mission —
“Escape Pollution for a Sustainable Future”
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ABSTRACT

Chemistry education in the 21st century faces the dual challenge of maintaining students’
motivation while helping them recognize the relevance of chemistry to everyday life and contemporary
environmental problems. This work presents the development of a pedagogically grounded educational
escape-room board game designed for seventh-grade chemistry education. The concept integrates game-
based learning, inquiry-oriented problem solving, sustainability education and green chemistry in a
modular, narrative framework. According to the story, four essential “reactors” of the Earth have
malfunctioned, and students must restore the environmental system by completing interconnected
chemistry challenges. The four thematic modules address air quality, water and water purification, soil
pollution, and sustainable energy use. By solving the tasks, students collect code fragments that lead to
the final solution, while applying chemical knowledge to authentic environmental situations. The
development follows a design-based approach; therefore, the emphasis is on the pedagogical design and
theoretical foundation of an applicable educational tool rather than on empirical classroom effectiveness
testing. The proposed game aims to support active participation, collaboration, problem solving, critical
thinking and sustainability-related competences, while creating a meaningful connection between
chemistry curriculum content and real-life environmental challenges.
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OSSZEFOGLALO

A 21. szazadi kémiaoktatas egyik fontos kihivasa, hogy a tanulok motivacidjanak fenntartasa
mellett a kémiai ismeretek mindennapi és kornyezeti jelentdségét is lathatova tegye. A munka egy
pedagodgiailag megalapozott, hetedik osztalyos kémiaoktatisra tervezett szabaduldszoba-tarsasjaték
fejlesztését mutatja be. A koncepcid a jatékalapti tanulast, a problémakozponti és kutatdsalapu
megkozelitést, a fenntarthatosagra nevelést és a zold kémiat egy modularis, narrativ keretben kapcsolja
Ossze. A kerettorténet szerint a Fold egészséges mitkddését biztositd négy ,.reaktor” meghibasodott,
ezért a tanulok egymasra €piild kémiai feladatok megoldasaval allitjak helyre a kornyezeti rendszert. A
négy tematikus modul a levegémindséget, a vizet és viztisztitast, a talajszennyezést, valamint a
fenntarthatd energiafelhasznalast dolgozza fel. A feladatok megoldasa soran a diakok kodrészleteket
gyljtenek, mikozben kémiai ismereteiket valdos kornyezeti problémak értelmezésében és lehetséges
megoldasaik keresésében alkalmazzak. A fejlesztés design-based megkozelitésii, ezért a hangsuly egy
alkalmazhato oktatasi eszkdz didaktikai megtervezésén és szakirodalmi megalapozasan van, nem pedig
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a hatékonysag empirikus vizsgalatan. A jaték célja az aktiv részvétel, az egyiittmikdodés, a
problémamegoldd ¢és kritikai gondolkodas, valamint a fenntarthatosagi kompetenciak fejlesztése,
mikozben kapcsolatot teremt a kémiai tananyag €s a mindennapi kdrnyezeti kihivasok kozott.

Kulcsszavak: kémiaoktatas, szabaduloszoba, gamifikacio, z61d kémia, fenntarthatésag
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