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From problem solving to engineering judgment
— evolving competencies in Unit Operations education
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ABSTRACT

Over the past two decades, the competencies targeted in engineering education and the methods
used to develop them have gradually changed. Alongside traditional calculation and problem-solving
skills, increasing emphasis has been placed on knowledge integration, critical thinking and engineering
decision-making. The emergence of generative artificial intelligence has created a new challenge:
students are now expected not only to produce solutions, but also to assess their technical validity and
acceptability. The presentation reviews the evolution of competencies and methodological approaches
in Unit Operations education over approximately twenty years. The historical overview is
complemented by a pilot study on mixing operations, using calculation, error-detection, engineering
decision-making and Al-generated solution evaluation tasks to explore critical engineering judgment.

Keywords: food engineering education, engineering subjects, problem-solving,
critical evaluation of Al-generated solutions

OSSZEFOGLALO

A miszaki targyak oktatasaban az elmult két évtizedben fokozatosan atalakultak a fejlesztendd
kompetenciak és az alkalmazott oktatasi modszerek. A hagyomanyos szamitasi és feladat-megoldasi
készségek mellett egyre nagyobb szerepet kapott a problémamegoldas, a tudasintegracio, a kritikai
gondolkodas és a mérnoki dontéshozatal. A generativ mesterséges intelligencia megjelenése uj helyzetet
teremtett: a hallgatoknak ma mar nem csak megoldast kell talalnia, hanem annak szakmai helyességét
¢és alkalmazhatosagat is meg kell itélnie. Az eldadas a Miivelettan oktatdsdnak elmult mintegy htisz évét
tekinti at a szakirodalomban megjelend kompetenciak és modszertani megkozelitések alapjan. A
torténeti attekintéshez egy, a keverés témakorére kidolgozott pilot vizsgélat kapcsolodik, amely
szamitasi, hibafelismerési, mérnoki dontési és Al altal generalt megoldasok értékelésére épiild
feladatokkal vizsgalja a kritikai mérnoki itéloképességet.

Kulesszavak: ¢élelmiszermérnok-képzés, miiszaki tantargyak, problémamegoldas,
Al-generalt megoldasok kritikai értékelése
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