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NaYF4:Yb, Tm/Er felkonvertald nanorészecskék
kitozan matrixi kompozit bevonatai

Chitosan-based composite coatings of upconverting
NaYF4: Yb, Tm/Er nanoparticles

TEGZE Borbala'", BORBAS Balazs', HESSZ Déra', KERESZTES Zs6fia?,
KUBINYI Mikios', MADARASZ Janos®, MARTON Péter'#, NAGY Norbert?,
RACZ Adél Sarolta*, SZABO Tamas?, ZAMBO Daniel, HORVOLGYI Zoltan'

'Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Magyarorszag,
1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 3.
2HUN-REN Természettudomanyi Kutatékdzpont,
Anyag- és Kornyezetkémiai Intézet, Magyarorszag,
1117 Budapest, Magyar tudésok koérutja 2.

SBudapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék,
1111 Budapest, Mlegyetem rkp. 3.

4“HUN-REN Energiatudomanyi Kutatékézpont,
Mdiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatoéintézet, Magyarorszag,
1121 Budapest, Konkoly-Thege M. ut 29-33.

*tegze.borbala@vbk.bme.hu

ABSTRACT

Upconverting nanomaterials are able to convert multiple photons of lower energy into a photon
of higher energy. In various applications, such as optical sensors, UCNPs must be immobilized on a
substrate. In our research, a novel composite coating design of UCNPs embedded into a chitosan
biopolymer layer was investigated. NaYF4: Yb, Tm/Er nanoparticles were synthesized via solvothermal
method, embedded in a chitosan layer deposited onto a glass substrate, and their properties (shape, size
distribution, crystal structure, upconversion emission etc.) were studied. Upconversion emission
intensity of the UCNPs remains high after immobilization in the chitosan layer. The composite coating
design is promising for a variety of future applications, such as thin film based sensors for detecting
biomolecules or metal ions.

Keywords: upconverting nanoparticle, chitosan, biopolymer, coating

OSSZEFOGLALO

A felkonvertald nanorészecskék (UCNP) képesek tobb, kisebb energiaji foton elnyelésével egy
nagyobb energiaju fotont emittalni. Az UCNP-k hordozén vald rogzitése szamos alkalmazéasban
(példaul optikai érzékeldk esetében) elonyds. Kutatasunk soran kitozan biopolimer matrixba agyazott
UCNP-k kompozit bevonatait alakitottuk ki és vizsgaltuk. A NaYF4:Yb, Tm/Er nanorészecskéket
szolvotermalis modszerrel allitottuk eld, majd iiveghordozdokon kialakitottuk kitozan matrixi kompozit
bevonataikat, és részletesen tanulmanyoztuk fontos tulajdonsagaikat (alak, méreteloszlas,
kristalyszerkezet, felkonvertdldo emisszio stb.). Az UCNP-k felkonvertaldé emisszios intenzitdsukat a
kitozan rétegben torténé immobilizalas utan is megdrizték. A kitozan matrixi kompozit bevonatokkal
kapcsolatos eredményeink tobbek kozott hozzajarulhatnak biomolekulak vagy fémionok kimutatasara
szolgalo vékonyréteg alapu érzékeldk fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: felkonvertald nanorészecske, kitozan, biopolimer, bevonat
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