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ABSTRACT 
Upconverting nanomaterials are able to convert multiple photons of lower energy into a photon 

of higher energy. In various applications, such as optical sensors, UCNPs must be immobilized on a 
substrate. In our research, a novel composite coating design of UCNPs embedded into a chitosan 
biopolymer layer was investigated. NaYF4: Yb, Tm/Er nanoparticles were synthesized via solvothermal 
method, embedded in a chitosan layer deposited onto a glass substrate, and their properties (shape, size 
distribution, crystal structure, upconversion emission etc.) were studied. Upconversion emission 
intensity of the UCNPs remains high after immobilization in the chitosan layer. The composite coating 
design is promising for a variety of future applications, such as thin film based sensors for detecting 
biomolecules or metal ions. 
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ÖSSZEFOGLALÓ 
A felkonvertáló nanorészecskék (UCNP) képesek több, kisebb energiájú foton elnyelésével egy 

nagyobb energiájú fotont emittálni. Az UCNP-k hordozón való rögzítése számos alkalmazásban 
(például optikai érzékelők esetében) előnyös. Kutatásunk során kitozán biopolimer mátrixba ágyazott 
UCNP-k kompozit bevonatait alakítottuk ki és vizsgáltuk. A NaYF4:Yb, Tm/Er nanorészecskéket 
szolvotermális módszerrel állítottuk elő, majd üveghordozókon kialakítottuk kitozán mátrixú kompozit 
bevonataikat, és részletesen tanulmányoztuk fontos tulajdonságaikat (alak, méreteloszlás, 
kristályszerkezet, felkonvertáló emisszió stb.). Az UCNP-k felkonvertáló emissziós intenzitásukat a 
kitozán rétegben történő immobilizálás után is megőrizték. A kitozán mátrixú kompozit bevonatokkal 
kapcsolatos eredményeink többek között hozzájárulhatnak biomolekulák vagy fémionok kimutatására 
szolgáló vékonyréteg alapú érzékelők fejlesztéséhez. 

Kulcsszavak: felkonvertáló nanorészecske, kitozán, biopolimer, bevonat 
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