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ABSTRACT

The porous diatom skeletons, composed of amorphous silica, can serve as a support for transition
metal and metal oxide catalysts owing to their surface properties. During the research elemental titanium
was deposited onto the catalyst surface at a theoretical loading of 5 wt%, in hydrate form, then
crystallized by heat treatment. The produced catalyst was characterized using XRD, SEM-EDX, and
FTIR. The photocatalytic performance of the material was evaluated through the degradation of organic
dyes, namely methylene blue, rhodamine B, and methyl orange, in aqueous solutions. Photocatalytic
degradation was carried out in a ThalesNano photoreactor. The initial absorbance of the dye solutions
was adjusted to 1, and following a 1 h pre-adsorption period, changes in absorbance were monitored by
UV-Vis spectrophotometry. Chromatographic changes were investigated using HPLC. Our
observations indicated that adsorption by the carrier played a more prominent role in the removal of
methylene blue and rthodamine B than in the removal of methyl orange. After 1 h of UV irradiation,
43% decolorization of methyl orange was achieved, whereas approximately 100% decomposition was
observed for methylene blue and rhodamine B. These results indicate that the removal performance of
the investigated catalyst depends on the dye, with both adsorption and light-induced transformations
potentially contributing to the process.
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OSSZEFOGLALO

A diatoma por6zus, amorf szilicium-dioxidbol felépiild vaza feliileti tulajdonsagai révén atmeneti
fém és fémoxid katalizatorok hordozojaként alkalmazhatd. A kutatds soran a diatoma feliiletére
névlegesen 5 m/m% elemi Ti vittlink fel hidrat formaban, majd hékezeléssel kristalyositottuk. Az igy
eléallitott katalizatort XRD-, SEM—EDX- és FTIR-vizsgalatokkal jellemeztiik. Az anyag fotokatalitikus
alkalmazhatosagat szerves szinezékek vizes oldatanak bontasaval teszteltiik, mint metilénkék, rhodamin
B és metil narancs. A fotokatalitikus bontast egy ThalesNano tipust fotoreaktorban végeztiik. A
festékoldatok kezdeti abszorbancidjat 1-re allitottuk be, majd az 1 oras el6adszorpciot kdvetden
elvégeztiik a mérést, amelynek a valtozdsat UV—Vis-spektrofotometriaval kovettiik. A bekovetkezd
kromatografias valtozdsokat HPLC-vel vizsgaltuk. Megfigyeléseink alapjan a metilénkék és a rhodamin
B eltavolitasdban a hordozd adszorpcios hozzajarulasa hangsulyosabbnak mutatkozott, mint a
metilnarancs esetében. A kisérletek soran 1 6ras UV besugarzas mellett a metilnarancs vizes oldatanak
43 %-at bontotta, mig a metilénkék és rhodamine B esetében megkozelitéleg 100-os bontas volt
megfigyelhetd. Az eredmények a vizsgalt katalizator festékfiiggd eltavolitasi viselkedését jelzik,
amelyben az adszorpcio és a fény hatasara végbemend atalakulasok egyarant szerepet jatszhatnak.

Kulesszavak: Fotokatalizis, diatdma, Rhodamin B, Metilénkék, Metilnarancs
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