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Xilolizomerek fluoreszcens meghatarozasa
1,5-diizocianonaftalin alkalmazasaval

Fluorescence-Based Determination of Xylene Isomers
Using 1,5-Diisocyanonaphthalene

NAGY Csenge’, Dr. NAGY Miklos?

Miskolci Egyetem, Anyag- és Vegyészmérnoki Kar, Kémiai Intézet,
3515, Miskolc, Egyetem ut 1.

ABSTRACT

The fluorescence response of 1,5-diisocyanonaphthalene (1,5-DIN) may provide a suitable basis
for the discrimination of xylene isomers and for estimating the composition of xylene mixtures.
Fluorescence spectroscopic measurements were performed with o-, m-, and p-xylene, as well as with a
commercial xylene mixture, at increasing xylene concentrations. The actual composition of the mixture
was determined by NMR spectroscopy and used as a reference for the evaluation of the fluorescence
spectroscopic results.

Increasing xylene concentration resulted in a decrease in the fluorescence intensity of 1,5-DIN
accompanied by changes in the emission spectrum. Fluorescence quenching was evaluated using Stern—
Volmer analysis. The highest Stern-Volmer constant was obtained for p-xylene (Ks = 2.432 L mol™).
The ratiometric intensity ratio (I3so/Izss) also exhibited both concentration-dependent and isomer-
dependent behavior. However, a single ratiometric calibration parameter did not provide sufficient
independent information for the unambiguous determination of the composition of a three-component
xylene mixture. These results indicate the potential for further development of a multi-parameter
fluorescence-based analytical method for discriminating xylene isomers and determining the compo-
sition of xylene mixtures.

Keywords: 1,5-diisocyanonaphthalene, xylene isomers, fluorescence spectroscopy,
fluorescence quenching, Stern-Volmer analysis

OSSZEFOGLALO

Az 1,5-diizocianonaftalin (1,5-DIN) fluoreszcens valasza alkalmas lehet a xilolizomerek
megkiilonboztetésére, valamint xilolkeverékek Osszetételének becslésére. A vizsgalatok soran
fluoreszcencia-spektroszkopiai méréseket végeztiink o-, m- és p-xilollal, valamint kereskedelmi
xilolkeverékkel, ndvekvd xilolkoncentracid mellett. A keverék tényleges Osszetételét NMR-
spektroszkopiaval hataroztuk meg, amely referenciaértékként szolgalt a fluoreszcens eredmények
értékeléséhez. A novekvd xilolkoncentracié az 1,5-DIN fluoreszcencia-intenzitasanak csokkenését,
valamint az emisszids spektrum modosuldsat eredményezte. A fluoreszcencia-kioltast Stern-Volmer-
analizissel értékeltiik. A legnagyobb Stern-Volmer-allandot a p-xilol esetében kaptunk (Kg = 2,432
L mol'). A ratiometrikus intenzitdsarany (Iss0/I34s) szintén koncentraciofiiggd és izomerfiiggd
viselkedést mutatott. Ugyanakkor egyetlen ratiometrikus kalibracios paraméter nem szolgaltat elegendd
fliggetlen informéaciot egy haromkomponensti xilolkeverék Osszetételének egyértelmli meghataro-
zasahoz. Az eredmények ezért egy tobbparaméteres fluoreszcenciaalapti analitikai modszer tovabb-
fejlesztésének lehet6ségét alapozhatjak meg.

Kulcsszavak: 1,5-diizocianonaftalin, xilolizomerek, fluoreszcencia-spektroszkopia,
fluoreszcencia-kioltas, Stern-Volmer-analizis
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