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ABSTRACT

Chitosan is a cationic biopolymer obtained by partial deacetylation of chitin. In this study,
approximately 200-300 nm thick chitosan nanolayers containing cetyltrimethylammonium bromide
(CTAB) were deposited onto glass substrates by dip-coating from aqueous solutions containing 1%
chitosan and 0-3.0 mM CTAB. AFM imaging, X-ray diffraction, and solid-state NMR revealed that low
CTAB concentrations produced homogeneous, semicrystalline films, whereas concentrations above
1.0 mM induced phase separation and the formation of CTAB crystallites. Surface characterization
(XPS measurements) demonstrated pronounced CTAB accumulation at the coating-air interface.
Increasing CTAB concentration substantially enhanced surface hydrophilicity, reducing the advancing
water contact angle from 70° to approximately 10°, while simultaneously increasing the positive surface
zeta potential from +21 mV to above +30 mV. These findings indicate the formation of a unique
interfacial structure with cationic CTAB head groups preferentially oriented toward air phase. The
coatings showed significant antibacterial activity against the Gram-positive bacterium Bacillus Subtilis,
providing a promising basis for the development of advanced antimicrobial coatings.
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OSSZEFOGLALO

A kutatomunka soran koriilbeliil 200-300 nm vastag, cetiltrimetil-ammonium-bromidot (CTAB)
tartalmaz6 kitozan nanobevonatokat allitottunk eld {iveghordozokon martasos technikaval (dip-
coating), 1% kitozant és 0-3,0 mM CTAB-ot tartalmazo vizes oldatokbol. AFM-vizsgalatok, valamint
rontgendiffrakcios és szilard fazisu NMR-spektroszkopiai mérések alapjan kis CTAB-koncentracio
mellett homogén, szemikristdlyos bevonatok képzdédtek, mig 1,0 mM feletti koncentraciok esetén
fazisszeparacio tortént és CTAB-krisztallitok alakultak ki a rétegben. A bevonatok mélységi 6sszetételét
jellemz6 XPS vizsgalatok jelentés CTAB-dusulast mutattak a bevonat-leveg6 hatarfeliileten. A CTAB-
koncentracid novelése felerdsitette a bevonatok feliiletének hidrofil jellegét: a haladd vizperemszogek
értéke 70°-rol koriilbeliil 10°-ra csokkent, mikozben a feliileti zéta-potencial +21 mV-rél +30 mV folé
emelkedett. Az eredmények egy olyan hatarfeliileti szerkezet kialakulasara utalnak, amelyben
tenzidmolekuldk kationos fejcsoportjai a levegd fazis felé orientalodnak. A bevonatok jelentds
antibakteridlis aktivitast mutattak a Gram-pozitiv Bacillus subtilis baktériummal szemben, igy az
eredmények igéretes alapot jelenthetnek korszerii antimikrobialis bevonatok fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: kitozan, CTAB, nanobevonat, feliiletmodositas, antibakterialis hatas
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