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Alacsony hémérsékletii Fischer-Tropsch szintézis kalium-,
mangan- és cériumpromotalt Co/Al.O; katalizatorokon,
alacsony H2/CO aranyu szintézisgaz alkalmazasaval

Low temperature Fischer-Tropsch synthesis
over potassium-, manganese-, and cerium-promoted
Co/Al;O; catalysts using low H2/CO ratio syngas
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ABSTRACT

Hydrocarbon-based fuels are expected to remain significant in the global energy mix by 2050,
particularly in heavy-duty transportation and aviation. One potential approach to reducing dependence
on fossil resources and the associated environmental impacts is the production of synthetic fuels from
waste- and/or biomass-derived syngas via Fischer-Tropsch synthesis. Low-temperature Fischer-Tropsch
synthesis has been investigated over Co/Al,O3 and potassium-, manganese-, and cerium-promoted
Co/Al,Os catalysts prepared using two different impregnation sequences. The experiments were carried
out at 210-240 °C using syngas with Ho/CO molar ratios of 0.95 and 2.2. The lower H»/CO ratio was
selected to represent syngas compositions characteristic of waste and biomass gasification. The addition
of promoters slightly decreased the conversion but significantly increased the yield of liquid
hydrocarbon products and shifted the product distribution towards longer-chain hydrocarbons. In terms
of conversion and liquid product yield, the impregnation sequence in which the promoters were
deposited prior to the cobalt active component was found to be more favorable.
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OSSZEFOGLALO

A szénhidrogén-alapt hajtéanyagok varhatéan 2050-ben is jelentds szerepet toltenek be,
kiilondsen a nehézgépjarmiivek €s a 1égikozlekedés teriiletén. A fosszilis forrasoktol valo fiiggés és a
kapcsolddo kornyezeti terhelés csokkentésének egyik lehetdsége a hajtoanyagok eldallitasa hulladék-
és/vagy biomassza-alapt szintézisgazbol Fischer-Tropsch szintézissel. Kisérleteink soran az alacsony
hémérséklett Fischer-Tropsch szintézist vizsgaltuk Co/Al,Os, valamint kaliummal, mangannal €s
cériummal promotalt Co/Al,Os; katalizdtorokon, kétféle impregnalasi sorrendet alkalmazva. A
vizsgalatokat 210-240 °C-on, 0,95 és 2,2 H,/CO moélarany szintézisgazzal végeztiikk. Az alacsonyabb
H»/CO arany a hulladékok és biomassza elgazositasaval eldallithato szintézisgazra jellemz6 Osszetételt
reprezentalta. A promotorok alkalmazasa kismértékben csokkentette a konverziot, ugyanakkor
jelentdsen novelte a cseppfolyds szénhidrogéntermékek hozamat, és a termékeloszlast a hosszabb
szénlanct szénhidrogének képzdodése felé tolta el. A konverzid és a cseppfolyds termékek hozama
szempontjabol kedvezébbnek bizonyult az az impregnalasi sorrend, amelyben a promotorok felvitelét a
kobalt aktiv komponens impregnalasa kovette.

Kulcsszavak: szintetikus szénhidrogének, Fischer-Tropsch szintézis, Co-alapu katalizatorok
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