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ABSTRACT

The most important analytical method for aroma analysis is gas chromatography (GC), which can
be used to determine esters, alcohols, aldehydes, terpenes, and thiols present in wine. The most
commonly used detectors are FID (flame ionization detector), MS (mass spectrometric detector), and
ECD (electron capture detector). Among these, GC-MS is the most widely used method because of its
high sensitivity and highly reliable compound identification based on molecular mass, with detection
limits in the ng/dm?® range. One of the most effective sample preparation methods for the determination
of volatile compounds in wine is headspace solid-phase microextraction (HS-SPME-GC-MS). This
technique does not require solvents, is highly sensitive, and is very rapid. High-performance liquid
chromatography (HPLC) can be used to determine polyphenols, anthocyanins, flavonoids, tannins, and
organic acids. HPLC-MS/MS (liquid chromatography coupled with tandem mass spectrometry) is an
extremely sensitive analytical method that can be used to investigate polyphenols, antioxidants, as well
as vitamins, peptides, and amino acids. Other techniques used for the analysis of wine aroma compounds
include FTIR (Fourier-transform infrared spectroscopy), which enables comprehensive wine analysis to
be performed within a few minutes; UV—-Vis spectrophotometry; and the electronic nose (E-nose), a
system consisting of gas sensors that can be used to characterize aroma profiles, verify geographical
origin and authenticity, and detect wine adulteration or counterfeiting. The electronic tongue (E-tongue)
can be used to measure and characterize taste attributes such as acidity, bitterness, sweetness, and
umami.
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OSSZEFOGLALO

A legfontosabb aromaanalitikai modszer a gazkromatografia (GC), mellyel meghatdrozhatok a
borban eléforduld észterek, alkoholok, aldehidek, terpének és tiolok. A leggyakrabban alkalmazott
detektorok a FID (langionizacios detektor), az MS (tdmegspektrometrias detektor) és az ECD (elektron
befogasos detektor). Ezek koziil a legelterjedtebb moddszer a GC-MS, mert nagyon érzékeny, a
vegyiiletazonositas a molekulatdmeg alapjan teljesen megbizhaté, a kimutatasi hatar ng/dm’. Az egyik
legjobb el6készitési modszer a bor ill6 anyagainak meghatarozasara a géztérbol végzett szilard fazisa
mikroextrakcio, HS-SPME-GC-MS), mert nem igényel olddszereket, nagyon érzékeny és nagyon
gyors. A nagyhatékonysagt folyadékkromatografiaval (HPLC) mérhetdk a polifenolok, az antocianok,

Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag — EMT



XXXIl. Nemzetkdzi Vegyészkonferencia ¢ 2026

a flavonoidok, a tanninok és a szerves savak. Az HPLC-MS/MS, a folyadékkromatografiaval kapcsolt
tandem tomegspektrometria, rendkiviil érzékeny modszer, mellyel vizsgalhatok a polifenolok, az
antioxidansok, valamint a vitaminok, a peptidek és az aminosavak. Alkalmazzdk még a bor aroma
anyagainak elemzésére az FTIR-t (Fourier-Transzforméacios Infravords spektroszkopia), mellyel néhany
perc alatt teljes boranalizis végezhetd el, az UV—Vis spektrofotometriat, és a gazszenzorokbol allo
elektronikus orr (E-nose) rendszert, mely felhasznalhaté az aroma-profil meghatirozasara, az
eredetvédelemre €s a hamisitas felismerése. Az elektronikus nyelvvel (E-tongue) mérhet a savassag, a
keseriiség, az édesség és az umami iz.

Kulesszavak és kifejezések: gazkromatografia, GC/MS,
26ztérbol végzett szilard fazist mikroextrakcio,
HS-SPME-GC-MS,
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