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ABSTRACT 
The efficacy of plant protection treatments is closely related to the physicochemical properties of 

spray liquids and the interactions between spray droplets and plant surfaces. The aim of our study was 
to characterize different adjuvants in terms of their colloidal properties using surface tension, contact 
angle, and droplet retention measurements, and to evaluate their application in laboratory and field plant 
protection experiments. Different pesticide–adjuvant combinations were investigated in apple, wheat, 
and sour cherry, while the initial deposition and residue dynamics of the active ingredients were 
monitored using UHPLC–MS/MS. Our results revealed considerable differences in the effects of the 
adjuvants on interfacial properties and demonstrated that improved wetting does not necessarily result 
in greater droplet retention or higher initial active ingredient deposition. As a further direction of the 
research, a model experiment was established on pansy to investigate the foliar uptake of triclopyr, 
which may contribute to the future development of control strategies against tree of heaven. 

Keywords: adjuvant, surface tension, contact angle, droplet retention, pesticide residue 

ÖSSZEFOGLALÓ 
A növényvédelmi kezelések hatékonysága szorosan összefügg a permetlevek fizikai-kémiai 

tulajdonságaival, valamint a permetcseppek és a növényi felületek között kialakuló kölcsönhatásokkal. 
Kutatásunk célja különböző adjuvánsok kolloidkémiai jellemzése volt felületi feszültség-, kontaktszög- 
és cseppretenció-mérések segítségével, valamint alkalmazásuk vizsgálata laboratóriumi és üzemi 
növényvédelmi kísérletekben. Almában, búzában és meggyben különböző növényvédő szer–adjuváns 
kombinációkat vizsgáltunk, míg a hatóanyagok kezdeti lerakódását és szermaradék-dinamikáját 
UHPLC–MS/MS módszerrel követtük nyomon. Eredményeink jelentős különbségeket mutattak az 
adjuvánsok határfelületi tulajdonságokra gyakorolt hatásában, és rámutattak arra, hogy a kedvezőbb 
nedvesítés nem feltétlenül jár együtt nagyobb cseppretencióval vagy kezdeti hatóanyag-lerakódással. A 
kutatás további irányaként árvácskán modellkísérletet állítottunk be a triklopir levélen keresztüli 
felvételének vizsgálatára, amely a későbbiekben hozzájárulhat a bálványfa elleni védekezési technológia 
fejlesztéséhez. 
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