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Perovszkitok okotoxikus hatasanak vizsgalata
Investigation of the Ecotoxic Effects of Perovskites
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ABSTRACT

Due to its excellent optical and electrical properties, CsPbX; perovskite is one of the
mospromising absorber materials for next-generation solar cells. However, its lead content raises serious
environmental and health concerns, which can be addressed by replacing lead with other elements.

In this work, lead-containing CsPbl; and lead-free (Cs,Snls) perovskites were synthesized via
solvothermal method at different temperatures (120 °C, 150 °C and 180 °C) to assess the environmental
impacts of the resulting nanoparticles. The crystal structure, morphological, and optical properties of
the samples were characterized using XRD, SEM, and DRS techniques.

The environmental behavior of the material was modeled through a one-month stability test in
aqueous media and air. Subsequently, in ecotoxicological experiments, the effects of the perovskites
applied at various concentrations (0-1.5 wt. %) were studied on isopods (Porcellio laevis) and water
fleas (Daphnia magna).
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OSSZEFOGLALO

A CsPbX; perovszkitok kivald optikai és elektromos tulajdonsagai miatt az Uj generacios
napelemek egyik igéretesebb abszorbens anyaga. Olomtartalma azonban komoly kérnyezeti és
egészségligyi aggalyokat vet fel, amire az 6lom mas elemekkel val6 helyettesitése nyujthat megoldast.

Jelen munkaban 6lomtartalmu (CsPbls) és 6lommentes (Cs,Snls) perovszkitokat szintetizaltunk
szolvotermikus modszerrel kiilonb6z6é homérsékleteken (120 °C, 150 °C és 180 °C), a kapott
nanorészecskék kornyezeti hatasainak felmérésének céljabol. A mintak anyagszerkezetét, morfologiai
és optikai tulajdonsagait XRD, SEM ¢és DRS anyagvizsalati modszerekkel jellemeztiik.

Az anyag kornyezeti viselkedését egyhonapos vizes és levegdOn végzett stabilitasteszttel
modelleztiik, majd Okotoxikologiai kisérletekben a kiilonb6zé mennyiségben (0-1,5 todmeg%)
alkalmazott perovszkitok aszkarakokra (Porcellio laevis) és nagy vizibolhdkra (Daphnia magna)
gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk.

Kulesszavak: perovszkitok, 6lommentes, stabilitas, napelemek, 6kotoxikologia
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