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ABSTRACT

Changes in N-glycans are associated with various physiological and pathological processes,
including cancer and inflammatory diseases, highlighting the need for efficient sample preparation. Due
to their high specific surface area and tunable surface properties, magnetic nanoparticles enable efficient
N-glycan binding and rapid magnetic separation. In this study, a novel magnetically separable
nanocomposite was evaluated for N-glycan purification and purification efficiency. A novel magnetic
nanocomposite was synthesized by our research group and initially characterized using HRTEM, XRD,
FTIR, and VSM to determine its particle size distribution, phase composition, functional groups, and
magnetic properties. Its performance was evaluated during the purification step of sample preparation
using N-glycans isolated from human blood serum, followed by HILIC-UHPLC-FLD-MS analysis. Our
study provided information on the phase composition, crystal structure, and magnetic properties of the
newly synthesized nanocomposite, while successful N-glycan isolation from serum demonstrated its
potential for molecular biological applications.

Keywords: N-glycans; magnetic nanocomposite; glycan purification; sample preparation;
HILIC-UHPLC-FLD-MS

OSSZEFOGLALO

Az N-glikanok valtozasai szdmos fiziologias és patoldgias folyamathoz, koztiik daganatos és
gyulladasos betegségekhez kapcsolodnak, ezért analizisiik hatékony mintaelGkészitést igényel. A
magneses nanorészecskék nagy fajlagos feliiletiik és hangolhato feliileti tulajdonsagaik révén hatékony
N-glikan megkotést és gyors magneses szeparaciot tesznek lehetdvé. Kutatasunkban egy 1), magnesesen
szeparalhat6 nanokompozitot teszteltiink N-glikanok tisztitasara és visszanyerésére. Kutatocsoportunk
egy 1j magneses nanokompozitot szintetizalt, amelyet HRTEM, XRD, FTIR és VSM modszerekkel
karakterizaltunk a méreteloszlas, fazisosszetétel, funkcids csoportok és magneses tulajdonsagok
meghatarozasara. A szintetizalt nanokompozit hatékony miikodését human vérszérumbol izolalt N-
glikanokon teszteltiik a mintaelokészités soran a tisztitasi 1épésben, amit HILIC-UHPLC-FLD-MS
modszerrel elemeztiik. A kutatasunk soran, informaciot kaptunk az Gjonnan szintetizalt nanokompozit
fazisosszetételérdl, kristalyszerkezetérol és magneses tulajdonsagardl, mig a szérumbol vald N-glikan
izolalas sikeressége megerositette a molekularis bioldgiai alkalmazhatosagat.

Kulcsszavak: N-glikanok, magneses nanokompozit, glikan tisztitas, mintaelokészités,
HILIC-UHPLC-FLD-MS
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