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multifunctional applications of clay-based adsorbents
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ABSTRACT

The microorganism-binding capacity of zirconium-pillared montmorillonite was investigated in
four single-species bacterial systems, a mixed bacterial suspension, and a natural water sample. The
adsorbent exhibited effective microorganism-binding capacity, which was maintained over five
consecutive thermal regeneration and reuse cycles. FTIR, DLS, XRD, SEM, and ICP-OES analyses
revealed no significant structural or compositional changes after regeneration.

The favourable bacterial binding properties suggest potential applications beyond water
treatment. Clay-based materials could potentially serve as carriers for beneficial soil bacteria, enabling
their immobilization on the surface and subsequent introduction into soil. However, successful
application requires not only efficient bacterial binding but also the maintenance of cell viability and
biological activity after immobilization. Further investigations will therefore focus on the bacterial
binding capacity of potential clay-based carriers, the viability of immobilized cells, and possible adverse
effects of the carrier material.
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OSSZEFOGLALO

A cirkdnium-pilléres montmorillonit mikroorganizmus-megkotd képességét négy egy-
komponensii bakterialis rendszerben, kevert baktériumszuszpenzidban és természetes vizmintaban
vizsgaltuk. Az adszorbens hatékony mikroorganizmus-megkotd képességet mutatott, amely 6t egymast
kovetd termikus regeneralasi €s Gjra felhasznalasi ciklus soran is megmaradt. Az FTIR-, DLS-, XRD-,
SEM- és ICP-OES-vizsgalatok alapjan a regeneralas nem okozott jelentds szerkezeti vagy dsszetételbeli
valtozast.

A kedvez6 baktériummegkoté tulajdonsagok az anyag vizkezelésen tilmutatd alkalmazasat is
lehet6vé tehetik. Az agyagalapu anyagok potenciadlisan hasznos talajbaktériumok hordozoiként
alkalmazhatoak, amelyek feliiletiikon immobilizalva juttathatok a talajba. Ehhez azonban a hatékony
baktériummegkotés mellett az immobilizalt sejtek életképességének és biologiai aktivitasanak
megobrzése is sziikséges. A tovabbi vizsgalatok ezért a potencidlis agyagalapu hordozok
baktériummegkotd képességére, az immobilizalt sejtek életképességére és a hordozd esetleges
kedvezbtlen hatasaira iranyulnak.

Kulcsszavak: baktérium, adszorpcid, agyag alapt adszorbens, montmorillonit, bentonit
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