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ABSTRACT

The accumulation of polyurethane (PUR) foams as large-volume and difficult-to-manage waste
highlights the increasing importance of investigating their environmental behavior and potential
ecological impacts. The aim of this research was to investigate the degradation of PUR foams and to
establish a scientific basis for an integrated environmental impact assessment framework.

The effects of environmental stressors, including UV irradiation, mechanical fragmentation, and
exposure to an aqueous medium, on the structural and mechanical properties of PUR foams were
evaluated. The results demonstrated that the different treatments induced substantial changes in the
structure and material properties of PUR foams.

In addition, the ecotoxicological relevance of catalysts used in polyurethane systems and
different foam formulations was assessed using phytotoxicity tests. The results indicated that both
material composition and the applied treatments may influence the phytotoxic effects of PUR foam
leachates.

The integrated interpretation of structural, mechanical, and ecotoxicological results contributes to
a more comprehensive understanding of the environmental behavior of PUR foams and the potential
ecological consequences of their degradation, while providing a scientific basis for an integrated
environmental impact assessment framework.

OSSZEFOGLALO

A poliuretan (PUR) habok nagy mennyiségben keletkezd, nehezen kezelhetd hulladékként valo
felhalmozodasa miatt egyre fontosabba valik kornyezeti viselkedésiik és lehetséges dkoldgiai hatasaik

e ey

kornyezeti hatasértékelési keretrendszer tudomanyos megalapozasa.

A vizsgélatok soran a kdrnyezeti stresszhatasok — az UV-sugarzas, a mechanikai fragmentacio ¢és
a vizes kozeggel torténd érintkezés — anyagszerkezeti és mechanikai tulajdonsagokra gyakorolt hatasat
értékeltem. Az eredmények alapjan a kiillonb6z6 kezelések szamottev valtozasokat idéztek el6 a PUR
habok szerkezetében és anyagtulajdonsagaiban.
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Emellett a poliuretanrendszerekben alkalmazott katalizatorok és a kiilonb6zo habreceptirak
okotoxikologiai jelentdségét fitotoxikologiai vizsgalatokkal értékeltem. Az eredmények ramutattak arra,
hogy az Osszetétel és az alkalmazott kezelések egyarant befolyasolhatjak a PUR habokbol szarmazo
kivonatok fitotoxikus hatasat.

Az anyagszerkezeti, mechanikai és 6kotoxikoldgiai eredmények integralt értelmezése hozzajarul
a PUR habok kornyezeti viselkedésének és degradacidjuk lehetséges Okologiai kdvetkezményeinek
atfogdbb megértéséhez, valamint egy integralt kdrnyezeti hatasértékelési keretrendszer megalapoza-
sahoz.

Kulesszavak: poliuretanhab, degradacio, UV-oregités, mechanikai fragmentacio, fitotoxicitas,
kornyezeti hatasértékelés
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