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Felkonvertaldo nanorészecskék és fluoreszcens szinezékek
kozti energiaatadasi folyamatok vizsgalata bevonatokban

Studying energy transfer between upconverting
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ABSTRACT

Upconverting nanoparticles (UCNPs) can emit UV and visible photons with energies higher than
the NIR excitation radiation. This accumulated energy may also be utilized by other molecules.
Consequently, energy transfer between UCNPs and fluorescent molecules provides the basis for
numerous potential sensing and theranostic applications. The aim of our research was to characterize
the energy-transfer processes between NaYFa: Yb, Er UCNPs and Rhodamine B model dye in different
model systems. Measurements performed in suspension served as a reference, while the applicability of
the system in chitosan matrix coatings was modelled using composite coatings immersed in dye
solutions and xerogel thin films deposited from dye containing UCNP-precursors.

We demonstrated concentration-dependent energy transfer both in UCNP suspensions and in
UCNP-containing coatings. Our results may contribute to the development of optical sensors for the
detection of heavy-metal ions, based on interactions between modified fluorescent dyes and UCNPs
occurring within coatings.
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OSSZEFOGLALO

A felkonvertald nanorészecskék (UCNP) képesek kozeli infravords gerjesztés hatasara — tobb
foton egymast kdvet elnyelése utan — a gerjesztd sugarzasnal nagyobb energiaju, UV és lathatd fotonok
emisszidjara. A felkonvertalas jelensége soran felhalmoz6dd energia més specieszek altal is
hasznosulhat, szadmos potencialis szenzorikai vagy diagnosztikai/terapias alkalmazas alapkdve a UCNP
és fluoreszcens molekuldk kozti energiaatadas. Kutatd-fejleszté munkank célja NaYF4: Yb, Er
nanorészecskék Rodamin B modellszinezékkel vald energiaatadasi folyamatainak jellemzése kiilonb6z6
modellrendszerekben:  referenciaként  szuszpenzidban  vald  vizsgalatok  szolgalnak, a
kitozanbevonatokban vald alkalmazhatosagot pedig szinezékoldatba meriild kompozit bevonatok,
valamint szinezéket is tartalmaz6 kompozit bevonatok levegon vald tanulmanyozasaval modellezziik.

Kutatasunk sordan koncentraciofiiggd sugarzasi kolcsonhatdst mutattunk ki UCNP-
szuszpenzidban és -bevonatokban egyarant. Eredményeink hozzajarulhatnak modositott fluoreszcens
szinezékek és UCNP-k kozotti kolesonhatason alapuld, nehézfémionok kimutatasara is szolgalo optikai
érzékelok fejlesztéséhez.

Kulcsszavak: felkonvertald nanorészecske, kitozan, bevonat, Rodamin B, energiaatadas
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