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ABSTRACT

Municipal sewage sludge is widely applied as an organic amendment to combat soil organic
carbon depletion and improve water retention in coarse-textured agricultural soils. In sandy soils,
however, it is important to weigh the benefits of the application's fertility-enhancing effect against the
risks posed by emerging contaminants. This study evaluates a vineyard near Kecel (located on the
Danube-Tisza Interfluve region, Hungary) subject to a 10-year continuous sewage sludge application
regime. Standard soil physical and chemical analyses (soil organic matter (SOM), water holding
capacity (WHC) and heavy metals) were conducted down to 60 cm depth. Density separation and
microscopic identification were used to quantify the spatial and vertical distribution of soil microplastic
contents. Long-term sludge additions significantly enriched SOM (~0.5% in treated vs. ~0.25% in
control), which directly improved the WHC (40% to >44%). Integrating physicochemical diagnostics
with microplastic extraction demonstrates that while decade-long sludge application successfully
reverses carbon depletion, it concurrently creates long-term contamination.
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OSSZEFOGLALO

A telepiilési szennyviziszapot széles korben alkalmazzak szerves talajjavitoként a szervesszén-
készlet potlasara, valamint a durva szemcsedsszetételi mezOgazdasagi talajok vizmegtartd
képességének javitasara. Homoktalajoknal fontos azonban mérlegelni a kijuttatas talajtermékenység
noveld hatasanak hozadékat és az Gjonnan megjelend szennyezdanyagok jelentette kockazatokat. Jelen
tanulmany egy Kecel kozelében (Duna-Tisza kdze, Magyarorszag) talalhato szo6loiiltetvényt vizsgal,
ahol 10 éve folyamatosan szennyviziszapot juttatnak ki. Standard talajfizikai és -kémiai vizsgalatokat
(szervesanyag-tartalom, viztartd képesség és nehézfém-tartalom) végeztiink 60 cm mélységig. A talaj
mikromilanyag-tartalmanak térbeli és vertikalis eloszlasat siriiség szerinti szeparalassal €s
mikroszkopos azonositassal hataroztuk meg. A hosszu tavu iszapkijuttatas jelentdsen novelte a talaj
szervesanyag-tartalmat (kb. 0,5% a kezelt, szemben a kontroll kb. 0,25%-4aval), ami kozvetleniil javitotta
a viztartd képességet (40%-16l 44% fol1¢). A fizikai-kémiai vizsgalatok és a mikromiianyag-tartalmak
eredményeinek egyiittes értékelése azt mutatja, hogy bar az évtizedes iszapkijuttatds sikeresen
visszaforditja a szénkészlet csokkenését, ezzel parhuzamosan hosszu tavi szennyezodést is okoz.

Kulesszavak: szennyviziszap, szervesanyag-tartalom, mikromiianyagok, nehézfémek,
termékenység

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a HU-RIZONT program keretében megvalosulo PLAGROSYS
(NKFIH 2024-1.2.3-HU-RIZONT-2024-00010) projekt timogatta.
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