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Mangan-ferrit nanorészecskék baktérium adszorpcios
tulajdonsagainak vizsgalata

Investigation of bacterial adsorption properties of
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ABSTRACT

Magnetic nanoparticles (MNPs) hold prominent significance in advanced water treatment and
bioanalytical processes. In our research, the bacterial adsorption and inactivation properties of
solvothermally synthesized MnFe.O4+-NH: and Ag/MnFe.04-NH: nanoparticles were investigated using
various model organisms. The primary difference between the two MNPs lies in the antimicrobial
activity of silver: Ag/MnFe.04+-NH: induces substantial cell death, whereas cells adsorbed onto the
surface of MnFe:0s-NH: remain viable. Following the optimization of the adsorption process,
desorption experiments were conducted to evaluate nanoparticle regenerability; furthermore,
quantitative PCR (qPCR) was employed for the molecular-level analysis of the supernatant to detect
free DNA released during Ag-ion-induced cell lysis. The long-term objective of our work is to develop
a comprehensive, validated methodological system suitable for confirming nanoparticle-mediated
bacterial lysis and enabling the direct JPCR-based quantification of released nucleic acids.
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KIVONAT

A magneses nanorészecskék (MNP-k) kiemelt jelentéséggel birnak a korszerli vizkezelési és
bioanalitikai eljarasokban. Kutatdbmunkank soran szolvotermalisan szintetizalt MnFe,Os-NH, és
Ag/MnFe,04-NH, nanorészecskék baktériumadszorpcios és inaktivald hatasat vizsgaltuk kiilonb6zé
modellorganizmusokon. A két MNP kozti fo eltérést az eziist antimikrobialis hatasa jelenti: az
Ag/MnFe,04-NH> nagymértékii sejtpusztulast idéz eld, mig az MnFe,O4-NH, feliiletén adszorbealt
sejtek életképesek maradnak. Az adszorpcids folyamat optimalizalasat kovetden a nanorészecskék
regeneralhatdsaganak vizsgalata céljabol deszorpcids kisérleteket végeztiink, tovabba a feliiliszo
molekularis szintli elemzéséhez kvantitativ PCR (qPCR) modszert alkalmaztunk az Ag-ionok altal
indukalt lizis soran felszabadulé szabad DNS kimutatasara. Munkank tavlati célja egy olyan komplex,
validalt metodikai rendszer kidolgozasa, amely alkalmas a nanorészecske-alapti baktériumlizis
igazolasara és a felszabadul6 nukleinsavak kdzvetlen qPCR-alapt szamszertisitésére.

Kulcsszavak: magneses nanorészecske, mangan-ferrit, adszorpcio, viztisztitas, gPCR
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