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ABSTRACT 

The study examined the geochemical fractions of heavy metals and metalloids (Zn, Pb, Co, Ni, Cr, 

Cu, Mn, B) in two vineyards in Tokaj-Hegyalja (Tokaj and Tállya), in soil depth profiles and transported 

sediments. Environmental risk was assessed based on the acid-soluble and reducible fractions as the most 

labile metal forms. The results show that the proportion of the acid-soluble fraction increases in the surficial 

soil layers. Copper is more mobile in the acidic soils of Tállya than in the neutral-alkaline soils of Tokaj. 

Co, Cu, Pb, and Mn are primarily bound to iron and manganese oxyhydroxides, while their organically 

bound forms remain below 10%. Soil pH, carbonate content, and silt content most significantly influence 

metal mobility. In erosional sediments, the acid-soluble fractions of Cu, Zn, Co, and Mn are higher, 

indicating their increased mobility. The higher silt and clay content of the sediments (with 40-50% 

illite/muscovite minerals) increases metal binding. The risk assessment shows low-to-moderate Cu risk and 

low Zn and Ni risk. Co presents low risk in Tokaj and moderate risk in Tállya. Increasing copper usage may 

pose future environmental and health risks in the vineyards. 

KIVONAT 

A tanulmány nehézfémek és félfémek (Zn, Pb, Co, Ni, Cr, Cu, Mn, B) geokémiai frakcióit 

vizsgáltuk két Tokaj-Hegyaljai szőlőültetvényben (Tokaj és Tállya), talajmélység-profilokban és 

áthalmozott üledékekben. A környezeti kockázatot a savoldható és redukálható frakciók alapján értékeltük, 

mint a leglabilisabb fémformák. Az eredmények szerint a savoldható frakció aránya növekszik a felszíni 

talajrétegekben. A réz mobilisabb Tállya savas talajában, mint Tokaj semleges-lúgos talajában. A Co, Cu, 

Pb és Mn főként vas- és mangán-oxihidroxidokhoz kötődik, míg szerves anyaghoz kötött formájuk 10% 

alatti. A talaj pH-ja, szénsavas mésztartalma és iszaptartalma befolyásolja leginkább a fémek mobilitását. 

Az eróziós üledékekben a Cu, Zn, Co és Mn savoldható frakciói magasabb arányúak, jelezve fokozott 

mobilitásukat. Az üledékek nagyobb iszap- és agyagtartalma (40-50% illit/muszkovit ásványokkal) növeli 

a fémmegkötést. A kockázatértékelés alacsony-közepes Cu-kockázatot, alacsony Zn és Ni kockázatot 
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mutat. A Co alacsony kockázatú Tokajban, közepes kockázatú Tállyában. A növekvő rézhasználat jövőbeli 

környezeti és egészségügyi kockázatokat vethet fel a szőlőültetvényekben. 
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