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ABSTRACT

Our planet's energy needs are growing exponentially, which is currently met by burning fossil
fuels. We can utilize several renewable energy sources to replace these, but due to their fluctuating
nature, the energy produced must be stored, for example, in hydrogen. Hydrogen gas is highly
flammable, so it is advisable to use hydrogen storage media (e.g., formic acid and its salts, or ammonia-
borane complexes) from which hydrogen can be released at the place of use, and the resulting products
can be recycled.

In the Homogeneous Catalysis Research Group at the University of Debrecen, we increasingly
focus on the water-soluble complexes of 1,3,5-triaza-7-phosphadamantane (PTA) for hydrogen storage.
A significant advantage of PTA over sulfonated phosphines is that it is not oxygen-sensitive even in
basic solutions.

Our research focuses on the development of catalyst systems containing Ru(Il)-phospha-
urotropins, which dehydrogenate formic acid and formate and are also suitable for the hydrogenation of
hydrogen carbonate. We investigated whether these Ru(II) catalyst systems can dehydrogenate aqueous
solutions of ammonia-borane complexes.
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OSSZEFOGLALO

Foldiink energiaigénye exponencialisan nd, amelyet jelenleg a fosszilis energiahordozok
elégetése fedez. Ezek kivaltasara tobb megujuld energiaforrast hasznalhatunk, azonban ezek ingadozo-
jellege miatt a megtermelt energiat tarolni kell pl. hidrogénben. A hidrogéngaz veszélyes, ezért célszeri
olyan hidrogéntarolokat (pl. a hangyasav és soi a formidtok, vagy az ammonia-boran-komplex)
alkalmazni, amelyekbdl a hidrogén a felhasznalasa helyén szabadithat6 fel, illetve a keletkezé termék
vissza is hidrogénezhetd.

A Debreceni Egyetemen miikodé Homogén Katalizis Kutatocsoportban egyre nagyobb figyelmet
forditunk a vizoldhat6 1,3,5-triaza-7-foszfaadamantan (PTA) komplexeire a hidrogéntarolasban is. A
PTA nagy clénye a szulfonalt foszfinokkal szemben, hogy még liigos oldatban sem oxigénérzékeny.

Kutatasunk kozéppontjaban Ru(ll)-foszfa-urotropinokat tartalmazo katalizator-rendszerek
kifejlesztése all, amelyek készségesen dehidrogénezik a hangyasavat és a formidtot, valamint
alkalmasak a keletkezé hidrogénkarbonat hidrogénezésére is. Megvizsgaltuk, hogy ezek a Ru(Il)-
katalizator-rendszerek képesek-e az ammonia-boran-komplex vizes oldatanak dehidrogénezésére.

Kulesszavak:
Koszonetnyilvanitas: A kutatds az RRF-2.3.1-21-2022-00009, azonositoszamu, Megujuld

Energiak Nemzeti Laboratérium megnevezésii projekt a Széchenyi Terv Plusz program keretében, az
Euroépai Uni6 Helyreallitasi és Ellenalloképességi Eszkozének tamogatasaval valosult meg.

Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag — EMT





