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ABSTRACT

The mathematical modelling of hydrocracking and similar processes is not a trivial task. If we
try to approach the problem traditionally, the massive number of components causes an
inconvenience. So the given equation system is complicated to solve and even more challenging to
identify the parameters. If we use the approach of pseudocomponents, the accuracy of the model
increases only with the number of pseudocomponents, and it is difficult to identify which component
comes from which. To address these issues, we can utilise a population balance equation (PBE). The
PBE can be defined based on a readily measurable property (for example, carbon number or boiling
point), with the distribution changing over time (in the case of a tube reactor, the distribution changes
depend on the reactor length). During hydrocracking, components with high carbon numbers are
“broken down” into components with lower carbon numbers. Therefore, a descriptive population
balance equation contains only a fracture term; the consequence of this is that the task is to solve a
partial-integro-differential equation. On the one hand, solving these equations is more complicated
compared to an ordinary differential equation. However, on the other hand, the model's parameter
requirement is significantly lower. Our examination aims to determine the optimal solution method
and to identify a correlation between the unit parameters and model parameters.
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OSSZEFOGLALO

A hidrokrakkolas és a hozza hasonld eljarasok modellezése nem trivialis feladat. Ha
hagyomanyos uton probaljuk megkozeliteni a problémat, abba a nehézségbe iitkoziink, hogy a
komponensek nagy szama miatt nehezen megoldhatd és identifikalhato egyenletrendszert kapunk.
Abban az esetben, ha pszeudokomponenseket feltételeziink a modell pontossiga a paraméterek
szamanak novekedésével javul csak, valamint nehéz azonositani, melyik pszeudokomponens
folytonos eloszlast feltételez6 populaciés mérleg egyenlet, mely valamilyen konnyen mérhetd
tulajdonsag (pl.: szénatomszam vagy forraspont) eloszlas id6 (cséreaktor esetén hely) szerinti
valtozasara irhat6 fel. A hidrokrakkolds soran a nagy szénatomszamu komponensek Kkisseb
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szénatomszamt komponensekké ,,tornek 6ssze”. Tehat a leird populaciés mérleg egyenletnek torési
tagot kell tartalmazzon, igy a feladat egy parcialis integro-differencialegyenlet megoldasava valtozik.
Ez egyrészt nehézség egy kozonséges differencial egyenletrendszer megoldasdhoz képest, viszont az
identifikacid paraméter igénye jelentésen csokken. A vizsgalatok soran egyrészt a megfeleld
megoldomodszer kivalasztasa a cél, masrészt, hogy kapcsolatot talaljunk a modell paraméterei és a
fizikai rendszer {izemeltetési paraméterei kozott.

Kulcesszavak: hidrokrakkolds, populacioés mérleg modell, inverz probléma megoldas
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