Félvezeto perovszkitok hatasa a kornyezetre
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Bevezetes Fitotoxikoldgiai vizsgalatak HaCaT sejtvonalra gyakorolt
* A perovszkit napelemeknek O teljesitmény-atalakitasi , 1 —_ : : TS S TRy . "y o« o, 7 . v
hatésfokuk van (26%), emellett pedig relative alacsony CsPbBr; és CsPbls perovszkitok és referenciakent Pbl, és PbBr, sok fitotoxikologiai vizsgalatara kertilt sor, 1 g/l koncentracioban toxicitas Vlzsgalata

anyagkoltseggel rendelkeznek A cézium-6lom-jodid €s a cézium-6n-jodid

120 35 T3 7 . . , e
: : : : ” , a , ;
. A CsMeXs perovszkitok instabilnak tekinthetOk wvalds 100 30 4 B 4 q 2¢] ¢ . ll?mt?k haiasa fflt SEJ‘.[VLabbﬂ,llt :asra tHa(ia{lt“ 1
. C e et - " . . 7 7 ratinoci in zZ n
kornyezeti koriilmények kozott. elsdsorban a nedvesség, a Sos b !;, % k? a tkOC" 611{ sejte y }1’ka asa1 a8 essoeooa y/agfcira a
a4 r c r © 4 r n - 7 : . - m
hd €s a fény indukalhatja az atalakulasi folyamatokat 80 - E E g > OVELREZO KOonceniarciokon He
o : . 2020 - N4 34 -
 Kutatasaink soran a CsPbl;, CsPbBr;, és Cs,Snl S 6o - g ° d . =< : b 3 b 149
5 0 oo 5 P 5 o0 =] i S i
perovszkitok potencidlis toxikus hatasat vizsgaljuk € < 15 ‘ } 23 %3
. : s | Z S 2, 120
modellszervezetek ¢s modell sejtvonalak segitségevel & " 210 - 25y - £62 -
r1° . r s 7 o r b T‘ : E C C 1
* Az anyagok szolvotermalis szintézisét kovetden, 20 A c I c e g 1 - - c o1 } L 100 - \ /i\i
/4 ® 14 oo * . :[ L —_— E
anyagtudomanyir modszerekkel (rontgendiffraktometria, ; I . 0 0 ! \ L 0 DT ————— S /-\. m .
- OO .7 . r r r s ontro r S r S —n
diffiz  reflexidos  spektrofotometria  €s  pasztazo Kontroll PbBr, CsPbBr; Pbl, CsPbl, Kontroll PbBr, CsPbBr; Pbl, CsPbl, Kontroll PbBr, CsPbBr; Pbl, CsPbl, 2 o : § 80 - —
elektronmikroszkopia) i1gazoltuk a szintézis sikeressegét A repce csirazasi indexenek Repce csiranovények friss tomegének Repce csiranovények Repce csirandvények § ! :
illetve jellemeztik a kiillonbozd hdomérsékleten nyert valtozasa a kiillonboz0 valtozasai a vizsgalt anyag oldalgyokereinek szama oldalgyoker-siirtisége 60 - '
anyagokat kezelések esetében. fuggvényében.
o —m— CsPbl;-130
CsPbl,-150
Aszkarakok Lozett okotoxikoléeiai  Porcellio laevis - Tukev diagramm Mikrobialis toxicitas vizsgalata | 8 CsPh;150
SZKAraKoOKoON vegzeil O0KOU0X1K010g1al orceliio taevis - 1uKCy aiagra o
/4 /4 oo r /4 ° /4 ° ° 4 Q Q Q Q Q.) N Q.) Q.) /\ %
Vizsgélatok m  Nincs szignifikéns kiillonbség M Nincs szignifikiins kiilonbség Kisérletiink soran a CsPbl; €s CsPbBr; anyagokat (1 g/L ) vizsgaltuk, hogy van-e szignifikans %@Q ,,_)QQQ %@Q S S 26 @t(io (‘L I"ot) 2 N AR ot NS
s onifikans kiillonhsé B Szignifikdns Kiilonbség , oz . . . . ;e . r1r17 7 . r oncentracio m
¢ s Aenlins (lonbsce o — hatésa az E. coli és Bacillus licheniformis baktériumfajok talélésére. Referenciaanyagként a H
s 4 . J4 . 4 4 . . 1 | 1
4 hetes periodusokban végzett vizsgalatok, 4 ismétléssel minden %g ii) = 1 - Pbl, és PbBr, vizsgalatara 1s sor kertilt. 140
o /4 o o . 1 i 1 U ‘ U ‘ —
vizsgalt csoportra. Minden csoportban 15 Porcellio laevis 2 7] . 4l T 10,0 10,0
c r y ey 5 o 28 01 —= 1 1
egyedet vizsgaltunk. 0.1%, 0.5%, 1.5% koncentracion vizsgaltuk 1 e 24 17] ol _
ro_r /4 r r1rs1r _r 24 10+ [ | 120 -
a CsPbl; anyag hatdsat az aszkarakok talélésére. U L 247 e 8,0 AN
: v e _— 1191 " B %?4%22 il ‘} . | S - \ /
21 141 = | 1 ‘ ‘ <
] L E e = 6.0 () g1004 + . SN
21 0/ | 21 0] ; = ! =
7 e 4 : = /
_ ‘ o S B
173 | - o 1?1%5 .‘ | ‘.- =40 > 3804 |
1‘{‘2122 r® g 1477] T om .‘ o Kontroll Kontroll
10 7] C— 107 - 2,0 EEI]?I;EBr -180°C 2,0 221131;231- -180°C
16 4] . 10 3] —— : : 60 - Cs,Snl,-120
10 9 . 09 - | Pb, Pbl, Cs,Snlg-150
79 — 3 01 P 0o | S CoPbl180°C q 0.0 | > CsPbI180°C | CS2S”|6'180
1 L T T T T T T 3 E —Hl— S Nls-
2 0 2 4 6 8 2 0 2 4 6 8 10 00 05 1,0 15 20 25 30 00 05 1,0 1,5 20 25 3,0 s =
Kontrol CSOpOft 01% CSOpOI't Inkubacios id6 (nap) Inkubicios idé (nap) QQQ QQQ QQQ @QQ QQQ ,\930 S O fﬁo & oD K2 ,\93 ‘b/\ \cb
R B Nincs segnifikins Kolonbstg E. coli (A) és Bacillus licheniformis (B) logaritmizalt sejtszamainak valtozasa fiziologias VNN Koncentracio (ug/mL)
16 B Nincs szignifikans Kiilonbség B Sienifilkins killinbsé , . .. , . , ,
||| Koatrol csoport = _Seignifikins kiilinbség 25 24] TR sooldatban 3 napos inkubaci6 soran 1 g/L perovszkit hozzaad4saval.
N 1 gl e, = .
' T Yo csopor T 28 14 - 28 10 — . r
12 o e B S 3 S S Osszegzes
% - 28 O: o 24 21; . S r 4 |4 |4 4 rr | 4 [ 3 4 oo 144 r * /4 /4 b4 *
e /'/ . R R L « Az aszkariakok esetében az eredmények egyértelmii koncentraciofiiggé hatast mutattak a mortalitasra. A Tukey-proba alapjan a perovszkit
20 4 4 i —a— E —a— cr 7
= 8- /} T B S %8 — v koncentraciojanak novekedésével a mortalitas szignifikansan emelkedett, €s a hatdsok jol elkiilonithetok voltak az egyes koncentracioszintek kozott.
= i 1 — 24 0 - 21 177 +——m—
- ] = _— 1 — . 4 e |
2 6. f /_/' %1% T %f%; - * Repce vizsgalata soran a csirdzasban nem volt szignifikans gatlas, azonban tobb morfologiai €s €lettani paraméter elterést mutatott. A jod-tartalmu
2 / / I 7 /% sl . el e B vegylletek (Pblz, CsPbls) minden novekedési jellemzot jelentdsen csokkentettek €s oxidativ stresszt okoztak, mig a brom-tartalmuak (PbBr,
| [ 1 /l = r r 4 r r :
| % / %%/ | 77 e i g — CsPbBr;) enyhébb, részben adaptiv hatast valtottak ki.
7] = 17 01 | e 14 10 I . s e, .. ; ; ., . . ; . : . : , : ,
/ % ! T e e e * Mikrobioldgiai tesztek soran CsPbls, CsPbBrs, Pbl: ¢s PbBr: mintak szignifikansan csokkentették a sejtszamot a kontrollhoz képest. E. coli esetében
0 i 1 I I 16 1 " fé] 5k bb sei last okoztak. mi f ' k. B. licheni ‘ téb 1tsz4 1s6 felezddott, majd stagnalt
—— T 1 1 . th = a félvezetok gyorsabb sejtpusztulast okoztak, mint a referenciaanyagok. B. licheniformis esetében a sejtszam az elsO napra megfelezddott, majd stagnalt,
N 141 I e L valdszinlleg sporaképzes miatt. Eredményeink szerint a Gram-pozitiv torzs ellendllobbnak bizonyult, mint a Gram-negativ.
apok 3 o: - I
----------------- 2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Mortalitasi gorbe a vizsgalt csoportokra és a kontroll 20 2 4 6 & 10 12 14 16 18  HaCaT sejtvonal vizsgalata alapjan a c€zium-6n-jodid és cezium-6lom-jodid citotoxikus vizsgalatal azt mutattdk, hogy mindkét anyag esetében a
csoportra vonatkozolag 0.5% csoport 1.5% csoport viabilitas fiigg az alkalmazott szuszpenzi6d koncentracidjatdl és a szintézis hOmersekletétol.
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