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Félvezetdo nanorészecskék hatasa kiuilonbozo
baktériumfajokra

Effect of semiconductor nanoparticles on different
bacterial species
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ABSTRACT

CsPbBrs; and CsPbl; semiconductor nanoparticles with perovskite structure were obtained. Both
materials were synthesized at 130 °C and 180 °C. The morphology was examined using SEM-scanning
electron microscopy. The structure and optical properties of the crystalline materials were investigated
using X-ray diffractometry (XRD) and diffuse reflectance spectroscopy (DRS). Our goal was to observe
the effect of our materials on the growth and survival of two different bacterial strains: a Gram-positive
(Bacillus licheniformis) and a Gram-negative (Escherichia coli) strain was used. First, the growth of the
bacteria was followed in a nutrient-rich liquid medium over a 5-hour time interval (the nanostructures
were added after the second hour, during the active growth phase — 1 g/L). We also examined the
resistance of the bacteria to the synthesized substances (1 g/L, physiological salt solution) with a longer
exposure time (3 days). During the short incubation period, the materials had no significant effect on
the growth of bacteria, while the 3-day exposure significantly reduced the survival of bacteria.
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OSSZEFOGLALO

CsPbBr; és CsPbls félvezetd, nanorészecskéket allitottunk eld. Mindkét anyagot 130°C és 180°C-
szerkezetiiket és optikai tulajdonsagaikat pedig rontgen-diffraktometria (XRD), valamint diffiz
reflexids spektrofotometria (DRS) segitségével. Célunk az volt, hogy megfigyeljiik anyagaink hatasat
két kiilonb6z6 baktériumtorzs szaporodasara és tuléloképességére: a Gram-pozitiv (Bacillus
licheniformis) és Gram-negativ (Escherichia coli) torzsekre esett a valasztasunk. Elséként a
baktériumok szaporodasanak gatlasat figyeltiik tapanyagokban gazdag folyékony kozegben, 5 oOras
id6éintervallumban (az anyagokat a masodik 6ra utdn, az aktiv szaporodasi szakaszban, 1 g/L
koncentraciéban adtuk hozza). Megvizsgaltuk a baktériumok tuléloképességét a szintetizalt anyagokkal
szemben (1 g/L, fizioldgias sdoldat), hosszabb expozicids idével (3 nap). A rovid idétartamil inkubacios
periodus alatt az altalunk vizsgalt anyagoknak nem volt szignifikans hatasa a baktériumok
szaporodasara, mig a 3 napos kitettség szignifikansan csokkentette a baktériumok tuléloképességét.
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