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ABSTRACT

Nowadays, environmentally friendly (“green”) technologies and energy carriers, such as
hydrogen, should be prioritised, as hydrogen represents a promising alternative energy source.
However, due to its low density, the safe storage and transport of hydrogen remain significant
challenges in both fundamental and applied research. Currently, the most widespread method involves
storing hydrogen in cylinders or tanks under high pressure, typically ranging from 200 to 700 bar. An
alternative and potentially safer hydrogen storage medium for long-term applications is formic acid
(HCOOH). With an appropriate catalyst, hydrogen can be stored in the form of formic acid via CO:
hydrogenation, resulting in a stable compound. For this hydrogenation process, the water-soluble
cis,mer-[IrH>Cl(mtppms-Na);] complex has proven to be an efficient catalyst, as it is also active in the
reverse reaction, enabling effective hydrogen release. In my poster presentation, I will introduce our
results obtained with the Ir-based catalyst. Our measurements confirmed that this complex is indeed an
active, water-soluble catalyst for the hydrogenation of carbon-dioxide. Furthermore, we demonstrated
the positive effect of fluoride ions in hydrogenation reactions, which we had previously reported in the
context of hydrogen evolution.
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OSSZEFOGLALO

Napjainkban lehetéség szerint elényben kell részesiteniink a kornyezetbarat (,,z61d”)
technologiak ¢és energiaforrasok, példaul a hidrogén hasznalatat, amely igéretes alternativ
energiahordoz6 lehet. Alacsony stirlisége miatt azonban a hidrogén biztonsagos tarolasa és szallitasa
alap- és alkalmazott kutatdsi kihivast jelent. Jelenleg a legaltalanosabb modszer a hidrogén
gazpalackokban vagy tartalyokban torténé taroldsa nagy nyomason — ez jellemzdéen 200-700 bar. A
hosszu tavu hidrogéntarolas egy alternativ és potencialisan biztonsagosabb munkaanyaga a HCOOH.
Megfelel6 katalizator alkalmazdsaval a hidrogén hangyasav formajaban tarolhaté a CO;
hidrogénezésével, ami stabil vegyiiletet eredményez. Ehhez a hidrogénezési folyamathoz a vizben
oldodo cisz,mer-[IrH>Cl(mtppms-Na);] komplex hatékony katalizatornak bizonyult, ugyanis aktiv a
forditott reakcidban is, lehetdvé téve a hatékony hidrogénfelszabaditast is. A poszteremben szeretném
bemutatni az Ir-alapt katalizatorral elért eredményeinket. Méréseinkkel bizonyitottuk, hogy ez a
komplex egy valoban aktiv, vizoldhato katalizator a szén-dioxid hidrogénezésében. Tovabba igazoltuk
a fluoridionok pozitiv hatasat a hidrogénezési reakciokban, melyet a hidrogén fejlesztési reakcioban
korabban mar bemutattunk.

Kulesszavak: hidrogén, szén-dioxid, homogén katalizis, hangyasav, vizes kdzeg

Erdélyi Magyar Miszaki Tudomanyos Tarsasag — EMT





