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Abstract
We synthetised CsPbls and Cs,Snls perovskite nanocrystals at three different temperatures, under controlled
conditions. We determined their quality using XRD (X-ray diffraction), SEM (Scanning electron
microscopy), DRS (Diffuse reflectance spectroscopy) and EDX (Energy dispersive X-ray spectroscopy).
Our goal is to compare the two perovskite’s characteristics and their ecotoxicological effects upon isopods
(Porcellio laevis).

For the synthesis of CsPbl3, we used Csl and Pbl2 as precursors and performed the
solvothermal heat treatment in an autoclave at 130 °C, 150 °C and 180 °C, for 8 hours. To produce
Cs2Snl6, the precursors used were CsCO3 and Sn(OOCCH3)2, dissolved in an excess of HI, and
afterwards treated them solvothermally for 2 hours at 120 °C, 150 °C és 180 °C. We evaluated the
structure of the finished products using XRD, SEM, DRS and EDX.

The significance of lead-free perovskites lies in reducing the potential environmental lead burden,
given the lead containing materials in the solar panel’s optically active layer could be an environmental
hazard after its lifecycle is over and it potentially becomes waste.

The ecotoxicological experiments with the isopods showed the material’s negative impact upon the
animals. The nanocrystals were mixed into their habitat’s soil at 0.1%, 0.5% and 1.5% mass percentages of
a 100 grams. We followed the material’s effect throw the change in mortality and bodyweight of the isopods.
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Osszefoglalé

A CsPbl; és CsaSnls perovszkit kristalyokat harom kiillonb6z6 hémérsékleten, kontrollalt
kortilmények kozott allitottuk eld, majd ellendriztiik ezek mindségét rontgendiffrakcioval (XRD), pasztazo
elektronmikroszkdpiaval (SEM), diffuz reflexios spektroszkopiaval (DRS), valamint energia diszperziv
rontgen spektroszkopiaval (EDX). Célunk Osszehasonlitani a két perovszkit szerkezeti tulajdonsagait,
valamint 6kotoxikologiai hatasukat kis pinceaszkakon vizsgalva (Porcellio laevis).

A CsPbl; szintéziséhez Csl-ot és Pbly-ot hasznaltunk a szolvotermalis hokezelést pedig 130 °C,
150 °C és 180 °C-on, 8 oran keresztiil autoklavban végeztiik. A Cs>Snls eldallitdsdhoz CsCOs-ot és
Sn(OOCCH3),-ot hasznaltunk, melyet HI-feleslegben oldottunk fel, majd 120 °C, 150 °C és 180 °C-on 2
orat szolvotermalisan kezeltiik. Az el6allitott anyagok szerkezetét XRD, SEM, DRS és EDX modszerekkel
végeztik.

Az 6lommentes perovszkitok jelentdsége a természet esetleges 6lomterhelésének csokkentése, mivel
az 6lom tartalmu anyagok a napelem panelek aktiv optikai rétegébdl azok élettartamanak lejarta utan
hulladékként jelenhetnének meg a kornyezetben.

Az dkotoxikoldgiai vizsgalatok kimutattdk az anyagok negativ hatdsat az allatokra, 0.1%, 0.5% és
1.5% tomegszazalék aranyos mennyiségeket keverve a kisérleti csoportok éléhelyének talajaba. Az
anyagok toxikus hatasat a mortalitas, valamint az allatok tdmegének valtozasanak mértékével kovettiik.
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