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ABSTRACT

Potential application of vertically aligned carbon nanotubes (VACNT) structures in the near
future can be significant due to their surface and electrical conductive properties. The synthesis
parameters and catalyst thin layer qualities required to be precisely tuned during the catalytic chemical
vapor deposition (CCVD) process to synthetize VACNTSs in an efficient and reproducible approach. In
this work, the growth of CNT forests onto AZO (aluminum doped zinc oxide) glass substrate which is
coated via dip coating method a few nanometers thick Al,Os support layer and iron-cobalt bimetallic
catalyst layer. Investigation of the effect of catalyst composition and synthesis parameters during CCVD
growth revealed the optimum condition of the synthesis. The analysis of the prepared samples was
carried out via SEM, TEM and Raman spectroscopy to verify the structure and quality of the carbon
deposition. Theoretical considerations have confirmed the role of the support layer during CCVD
synthesis for conducting substrates; the transformation of the catalyst layer in the presence of hydrogen
gas and the hypothesis on the growth mechanism of CNTs.
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OSSZEFOGLALO

A fliggblegesen rendezett szén nanocsovek (VACNT) jovobeni felhasznalasa meghatarozo lehet
a feliileti és elektromos vezet6 tulajdonsagaiknak kdszonhetden. A szintézis paramétereit és a katalizator
vékonyréteg mindségét precizen 0ssze kell hangolni a katalitikus kémiai gézfazisu levalasztas (CCVD)
eljaras soran, annak érdekében, hogy a fliggblegesen rendezett szén nanocsdveket hatékonyan és
reprodukalhaté modon eld lehessen allitani. Ez a munka fiiggdlegesen rendezett szén nanocsévek
eléallitasat irja le AZO (aluminiummal dopolt cink-oxid) liveg szubsztraton, amelyet dip coating
modszerrel néhany nanométer vastagsagti Al,Os hordozo és vas-kobalt kétfémes katalizator réteggel
vontunk be. A CVD-nodvesztés soran a katalizator 0sszetételének és a szintézis paramétereinek hatasanak
vizsgalata soran megallapitottuk a szintézis optimalis feltételeit. Az eldallitott mintak elemzése SEM,
TEM ¢és Raman-spektroszkopia segitségével tortént a szénlerakddas szerkezetének és mindségének
bizonyitdsa érdekében. Termodinamikai megkdzelitéssel elméleti uton igazoltuk a hordozoréteg
szerepét a vezet szubsztrat felilletén CCVD szintézis ideje alatt, a katalizator réteg atalakulasat a
szintézis hdmérsékletén hidrogén gaz jelenlétében, valamint a CNT-k ndvekedési mechanizmusat érintd
hipotéziseket
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