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ABSTRACT

Block copolymers represent a significant class of smart polymers. The block structure enables the
integration of properties of distinct polymer chains and tuning of the properties. In our research, we
prepared 58 4-acryloylmorpholine and N-isopropyl acrylamide homo- and block copolymers (PNAM,
PNIPAM, and PNAM-b-PNIPAM) with a range of number-average molecular weights between 1400
and 16000 g/mol. An algorithm capable of processing MALDI-TOF MS spectra was developed for the
detailed analysis of the copolymers, thus creating the possibility to get detailed insight into copolymer
properties. This method can also be used to determine the composition of copolymers and the
distribution of monomers. The investigated copolymers undergo phase transformation in aqueous
solutions in response to a temperature increase. The phase transition was monitored by dynamic light
scattering, and the temperature associated with the phase transition was determined. The large number
of samples allowed us to map the polymer property-aggregation temperature relationship using an
artificial neural network. The developed model allows the design of copolymers with well-defined
aggregation temperatures.
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OSSZEFOGLALO

Az intelligens polimerek egyik f6 csoportjat a blokk kopolimerek adjak. A blokk szerkezet
lehet6séget teremt arra, hogy a kiillonb6z6 polimer lancok tulajdonsagait kombinaljuk és hangoljuk.
Munkank soran 58 db 4-akrioilmorfolin és N-izopropil akrilamid homo és blokk kopolimereket (PNAM,
PNIPAM és PNAM-b-PNIPAM) allitottunk elé 1400 és 16000 g/mol szamatlag molekulatomeg
tartomanyban. A kopolimerek részletes elemzésére olyan algoritmust fejlesztettiink, mely képes a
MALDI-TOF MS spektrumok feldolgozasara, igy teremtve lehetdséget azok részletes elemzésére. Ezzel
a modszerrel meghatarozhatjuk a kopolimerek Osszetételét és a monomerek eloszlasat is. Ezen
kopolimerek a homérséklet emelkedésére fazisatalakulassal reagalnak vizes oldatokban. A
fazisatalakulast dinamikus fényszérassal kovettiik, meghatdroztuk a fazisatalakulashoz rendelhetd
hémérsékletet. A nagyszamu minta lehetové tette, hogy mesterséges neuralis halozattal feltérképezziik
a polimerjellemzok-aggregacios homérséklet kapcsolatat. A Iétrehozott modellel lehetdséget nytjt jol
definialt aggregacios homérséklettel rendelkezok kopolimerek tervezésére.
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Osszefiiggés, mesterséges neuralis haldzat
Koszonetnyilvanitas: Koszonjiik a kovetkezo palyazatoknak a munka soran nyujtott anyagi segitséget:
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tamogatasaval valosult meg. Koszonjik tovabba a MOL Petrolkémia Zrt altal nyujtott anyagi
tdmogatast.
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