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ABSTRACT

The design and simulation of distillation and especially rectification processes require
accurate vapor-liquid equilibrium (VLE) data, as even small errors in these can cause significant
differences between model and experimental results. In order to transform the discrete equilibrium
values available in the databases and articles into continuous functions appliable for process modeling
and simulation -after several attempts- we developed a method suitable for azeotropic systems with
variable relative volatility (RV). The essence of this is that hyperbolic functions have been fitted to the
RV data calculated from the discrete VLE data, which give a minimal deviation. We managed to find
a two type of function which fit almost perfectly to RV data, one to zeotropic, the other to azeotropic
mixtures. The RV function-derived continuous vapor-liquid equilibrium (VLE) functions include
intrinsecly the Redlich-Kister correction term. These are suitable for determining the number of plates
of the distillation column with Excel in the case of a variable reflux ratio using the Lewis method,
giving similar results with the Vaxa McCabe-Thiele software. The zeotropic function give
exceptionally good fit even for the VLE of equilibrium systems with constant RV, so it can be
concluded that is a generally applicable method.
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OSSZEFOGLALO

A desztillacios és foleg a rektifikacios folyamatok tervezése és szimulacidja pontos goz-
folyadék egyensulyi adatokat igényel, mivel ezek még kismértékli hibai is jelentOs eltéréseket
okozhatnak a modell- és a valdos eredmények kozott. Ahhoz, hogy az adatbazisokban és
szakirodalomban rendelkezésre allo, diszkrét egyenstlyi értékeket a folyamatmodellezés és szimulacio
igényeinek megfeleld fiiggvényekké alakitsuk, tobb probalkozas utan, a valtozo relativ illékonysagu
azeotrop rendszerekre is alkalmas modszert dolgoztunk ki. Ennek 1ényege, hogy a diszkrét egyensulyi
adatokbol kiszamithatok relativ illékonysag (RI) pontjaira olyan hiperbolikus jellegii fiiggvényeket
illesztettiink, amelyek minimalis relativ eltérést adnak mért adatokhoz viszonyitva. Sikeriilt egy
fliggvénytipust taldlni, melynek két valtozata alkalmas gy zeotrdp, mint azeotrop elegyek RI-
fiiggvényeiként. Az RI folytonos egyensulyi fliggvényekbdl levezetett gbz-folyadék egyenstlyi (VLE)
fiiggvények Redlich-Kister korrekcios tagot intrinszek tartalmazzak. A VLE-fiiggvények alkalmasak a
desztillacids oszlop tanyérszdmanak Excellel torténd meghatarozdsara Lewis modszerrel valtozo
refluxarany esetén is, hasonld eredményt adva a Vaxa McCabe-Thiele szoftverel. A zeotrop fliggvény
allando relativ illékonysagu egyensulyi rendszereknél is kimagasloan jo illeszkedést eredményezett a
VLE fiiggvényekre, tehat elmondhat6 hogy altalanosan alkalmazhaté modszert dolgoztunk ki.
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