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ABSTRACT 
Immune checkpoint blockade, particularly targeting the programmed cell death 1 (PD-1) receptor, 

is a promising strategy in cancer immunotherapy. Recombinant biotherapeutic proteins, such as 
monoclonal antibodies, are primarily produced in Chinese Hamster Ovary (CHO) cells. Besides vector 
optimization with transcription and translation level regulatory elements, signal sequence selection 
significantly affects antibody productivity and secretion efficiency. This study aims to develop a stable 
expression system for Nivolumab-based anti-PD-1 in the CHO DG44 cell line using two different 
expression vector systems with various signal sequences. The study found that the choice of signal 
sequence significantly influenced the quantity of antibodies produced.  
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ÖSSZEFOGLALÓ 
Az immunellenőrző-pontok blokkolása, különösen a programozott sejthalál 1 (PD-1) receptor 

gátlása, ígéretes megoldás a rák immunterápiájában. A rekombináns bioterápiás fehérjéket, mint például 
a monoklonális antitesteket, leggyakrabban kínai hörcsög petefészek (CHO) sejtekben állítják elő. A 
transzkripciós és transzlációs szintű szabályozó elemekkel történő vektor optimalizálás mellett, a szignál 
szekvencia kiválasztása jelentősen befolyásolja az antitest termelését és a szekréció hatékonyságát. 
Kutatásunk célja a Nivolumab-alapú anti-PD-1 stabil expressziójára alkalmas CHO DG44 sejtvonal 
létrehozása két különböző expressziós vektor-rendszer és változó szignál szekvenciák segítségével. Az 
eredmények alapján elmondható, hogy a szignál szekvencia kiválasztása jelentősen befolyásolja a 
termelt antitest mennyiségét.  
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