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Bakterialis, gomba, novényi, allati és emberi eredetii
biokatalizatorok egy csapatban. Enzim halézatok és
mesterséges anyagcsere folyamatok a kémiai
biotechnoldgiaban.
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ABSTRACT

Biocatalytic processes are important tools for the development of sustainable technologies.
Environmentally friendly enzymes are extremely efficient and selective natural catalysts, they work in
water at ambient temperature and atmospheric pressure, minimizing the energy requirement of the
process. Enzymatic reactions are characterized by excellent incorporation of the starting materials into
the product, which is a prerequisite for good atom economy of the entire process. Biocatalytic processes
are important tools for the development of sustainable technologies. Environmentally friendly enzymes
are extremely efficient and selective natural catalysts, they work in water at ambient temperature and
atmospheric pressure, minimizing the energy requirement of the process. Enzymatic reactions are
characterized by excellent incorporation of the starting materials into the product, which is a prerequisite
for good atom economy of the entire process.

The main research direction of the Enzymology and Applied Biocatalysis Research Centre is the
development and optimization of stereoselective organic chemical reactions/processes catalysed by
industrially relevant enzymes. Multistep synthetic processes involve only a limited number of
biocatalytic reactions, usually isolated from adjacent conventional chemical reaction steps. The different
reaction conditions of the chemo- and biocatalytic processes make impossible the harmonization of the
entire procedure. To overcome this disadvantage, we developed multi-enzyme cascades, as well as in
vitro and in vivo enzyme networks for preparative synthetic purposes.

The development, structural and functional optimization, mutual synchronization and regulation
of the new biocatalysts, but also their attachment to support are essential conditions for the assembly of
these multi-enzymatic systems. With immobilized enzymes, we developed highly efficient continuous
mode processes.

We have effectively used the toolbox of protein engineering in order to modulate/improve enzyme
properties (activity, selectivity, stability, specific binding, etc.). To improve the efficacy of the
biocatalysts site-directed mutagenesis, but also directed evolution techniques were involved.
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OSSZEFOGLALO

A biokatalitikus folyamatok a fenntarthatd technoldgidk fejlesztésének fontos eszkdzei. A
kdrnyezetbarat enzimek rendkivil hatékony és szelektiv természetes katalizatorok, vizben kdrnyezeti
hémeérsékleten és nyomason miikodnek, minimalizalva az eljaras energiaigényét. Az enzimreakcidkra
jellemzé a kiindulasi anyagok kivald beépiilése a termékbe, ami a teljes eljaras jo
atomgazdasagossaganak elofeltétele.
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A kolozsvari Enzimologia és Alkalmazott Biokatalizis Kutaté Kézpont 6 kutatési iranya az
iparilag is relevans enzimek altal katalizalt sztereoszelektiv szerves kémiai reakciok/folyamatok
kidolgozasa és optimalasa. A tobblépcs6s szintetikus eljardsok csak keveés szamu, rendszerint a
szomszédos hagyomanyos kémiai reakciolépésektol elszigetelt biokatalitikus reakciot tartalmaznak. A
kemo-, illetve a biokatalitikus eljarasok eltéré reakciokoriilményei ellehetetlenitik a teljes folyamat
harmonizaciojat. Ennek a hatranynak a kikiliszobolésére tébbenzimes kaszkadokat, illetve in vitro és in
vivo enzim hélozatokat fejlesztettlink ki preparativ szintetikus célokra.

Ezen enzimrendszerek Osszeallitdsanak elengedhetetlen feltétele az () biokatalizatorok
fejlesztése, szerkezeti és miikodési optimalizalasa, kdlcsonds szinkronizélasa és szabalyozédsa, majd
hordozéra vald rogzitése. Az immobilizalt enzimek segitségével nagy hatékonysaga folyamatos
Uzemmodu eljarésokat dolgoztunk Ki.

A fehérjemérnokség eszkoztarat hatékonyan hasznaltuk az enzimek tulajdonsagainak (aktivitas,
szelektivitds, stabilitas, specifikus rogzités stb.) modulaldséra/javitasara. Egyik legfontosabb
eredményink az, hogy pontmutécios és iranyitott evolucids technikakkal ndveltik a biokatalizatorok
hatékonysagat.
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