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ABSTRACT

Titanium dioxide (TiO,) nanoparticles (NPs) are widely used due to their photocatalytic
properties, leading to their increasing presence in soils. This study is examining the short- (4-
hour) and long-term (168-hour) effects of soil solutions on TiO, NPs with two crystal
structures: anatase and rutile. Experiments were conducted with Regosol and Solonetz soils,
differing in chemical properties, to better understand how these factors influence the stability,
surface chemistry, and photocatalytic activity of TiO, NPs. The findings reveal that acidic soil
solutions with low ionic strength improve TiO, NP stability by preventing aggregation,
whereas alkaline solutions with high ionic strength enhance aggregation, reducing
photocatalytic activity by blocking active sites. Furthermore, the adsorption of organic matter
complicates NP behavior, potentially decreasing their efficiency. Longer exposure to soil
solutions alters the NPs' crystallite size, surface charge, and functional group adsorption,
affecting their photocatalytic properties.

KIVONAT

A titan-dioxid (TiO,) nanorészecskéket (NR-k) széles korben alkalmazzak
fotokatalitikus tulajdonsagaik miatt, ami a talajokban valé ndvekvd koncentraciojukat
eredményezi. Jelen tanulmanyban a talajoldatok révid (4 6ra) és hosszu (168 o6ra) tavu
hatasait vizsgaltuk két kulonbdzé kristalyszerkezetli TiO, NR-re: anatazra és rutilra. A
kisérleteket Regosol és Szolonyec talajokban végeztik, amelyek kémiai tulajdonsagai
jelentésen eltérnek egymastél. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a savas, alacsony
ioner6sségl talajoldatok nodvelik a TiO, NR-k stabilitdsat, mivel megakadalyozzak azok
aggregaciojat. Ezzel szemben a lugos, magas ionerdéssegl oldatok elésegitik az aggregaciot
és csokkentik a fotokatalitikus aktivitast az aktiv helyek blokkolasan keresztll. Tovabba, a
szerves anyagok adszorpcidja bonyolita a NR-k viselkedését, ami csokkenti azok
hatékonysagat. A hosszabb ideig tarté talajoldatokkal valo interakcio a primer krisztallit méret
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csokkenését idézte el6, amely szintén jelentésen befolydsolhatja az anyagok fotokatalitikus
tulajdonsagait.
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