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Bevezeteés

A vegyiparban gyakran alkalmaznak gaz és szilard fazist tartalmazo rendszereket, azonban ezen rendszerek aramlasanak leirasa igen komplex feladat. Az ilyen mlveleti egysegekben kialakuld aramlasok megismeresére, illetve optimalizalasara sokszor a folyamatok modellezésere és szimulaciodjara van
szUkseg.Napjainkban a numerikus aramlastani szimulatorokat és szimulaciokat egyre gyakrabban alkalmazzak a komplex, akar tobbfazisi aramlasok vizsgalatara. A kutatasainkban a fluidizacio soran lejatszodo gaz-szilard kétfazisu aramlas szimulaciojat tdztuk ki célul a two-fluid elméletet felhasznalva az
ANSYS FLUENT aramlastani szimulatorban. Késobbi cél a szimulacios eredmenyek validalasa egy laboratoriumi méretd kiserleti fluidizacios berendezes meéresi adatai alapjan.

Gaz-szilard ketfazisu aramlasok szimulacios modszerei A szimulacio felepitese Szimulacios eredmenyek
A gaz-szilard kétfazisu rendszerek aramlasanak leirasara a Two-fluid elmélet, a numerikus aram- A fluidagy szimulaciojahoz az Ansys Fluent 2021 R1 szoftvert hasznaltuk. A szamitasokhoz egy i fis téstogat N
lastan (CFD) és a diszkrételem modszer (DEM) egylittes alkalmazéasa, valamint a Direkt numerikus strukturalt haxehedral szamitasi halot hoztunklétre, amelyet halofUggetlensegi vizsgalatokkal op- iulée! hdayadoss | — 163 —263
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4. abra. (a) A kUlonbdzé belépd gazsebességek mellett kialakuld dramlasi képek a t=1s szimulacios idében; (b) A
beléepd felUlethez tartozd nyomaserték idobeli valtozasa.
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Two-Fluid modell CFD-DEM Direkt numerikus szimulacio

1. abra. A gaz-szilard ketfazisu aramlasok leirasara alkalmazott modellezési modszerek.
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Two-fluid elmélet 2. abra. (a) A kisérleti berendezés;(b) a berendezés fébb méretei;(c) a generdlt szamitasi halo; (d) a kezdeti fluidagy. - 1.94e-01
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A Two-fluid elmélet (TFM) mddszer esetében az Euler-Euler féle targyalds modot alkalmazzak

a tobbfazisu rendszerek leirasara. A modszer lenyege, hogy gaz és szilard fazist is folytonos, Halofuggetlensegi vizsgalat T=10s 1637 2637 3637 4637 563" 3.00"
egymasra hato faziskent ertelmezzuik, ahol a szilard fazis tulajdonsagait a szemcsés aramlasra
vonatkozo kinetikus elmélet (KTGF) irja le. A haloflggetlenségi vizsgalatban a belepd felllethez tartozo nyomasérték idobeli valtozasat vizs- 5. 4bra. A KUlonbozé belépd gdzsebességek mellett kialakuld dramlasi képek a t=10s szimulacios idében.

galtuk, amelynek eredmeényeként a 13500 db elemet tartalmazo halot fogadtuk el optimalis sza-

a(eppp) + V(epppuy) =0 (1) mitasi halokent. A szimulaciok soran 4 5 levegoaromt alkalmaztom. Az elso masodpercben a kllonbozo gazsebesseg hatasara jelentosen elternek az aramlasi kepek,
- amelyek a 4. abran lathatdoak. A 5. abran lathatd hogy a t=10s-hoz tartozo idopillanatban a
' - kisebb gazsebességekhez tartozd agymagassag €s az aramlas jellege nem valtozott jelentosen,
Q(z-;qu) 4 v(ggpg@) 0 (2) 1.09 ——3836db [2 ora] azonban a nagyobb gazsebességek mellett a szimmetrikus aramlasi viszonyok megszintek. A
ot o 13500 db [3.5 ora] kialakulo aramlas a kifejlodo buborekokkal nagy hasonlosagot mutat a valds berendezesben kiala-
: —— 16533 db [4.5 6ra] kulo aramlasokhoz.
Osszefoglalas Hivatkozasok
Az ANSYS FLUENT szimulacio fobb parameterei A kutatas célja egy valos fluidizald berende-
, e EEane viels A szilEeiee vised [1] Jianmin Ding and Dimitrif Gidaspow.
A J . S A bubbling fluidization model using kinetic theory of
Megnevezés Ertek % Ia,tokhoz az ANSY? FLUENT Szoﬁyert hasz granular flow.
- _ T — naltuk, amelyben létrehoztuk a valds fluidiza- AIChE journal, 36(4):523-538, 1990,
£EMESE atmero e D050 m 102 L |6 berendezés geometridjat. A szdmitdsokhoz 2 ?erek Gfe'darft]- ..
SzemCsesszemesellikozesilienyezo 0.18 egy struktdralt szamitési halot hoztunk létre, e ety SIEEE29 1575
Szilard fazis térfogatkitoltési hanyada | 0.50 101 ¢ a.melyet halonggﬁlenseg w;sgalatokkal OP- (3] John R Grace. Xiaotao Bi. and Naoko Ellis.
Kezdeti fluidagy magassag V2D o 1 60 . . . . | timalizaltunk. A szimulacios vizsgalatok soran JEs;ean ofgtgdizaﬁggggchnology.
N _ . . ohn Wiley & Sons. |
Szamitasi halé tipusa Hexahedral halé 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 a kialakulo ketfazisu aramlas jellemzoit vizs | -
i} Altuk kildnbodzs belepu gazsebessegek mel- [4] CC Pain, S Mansoorzadeh, CRE De Oliveira, and AJ H
Szamitasi hald elemszama 13500 db [d5 [s] £ .. SR e SMe Goddard
lett. Az elkdvetkezo kutatasokban a cél a szi- Numerical modelling of gas-solid fluidized beds using the
- ” | , , , oL N
1. tablazat. A szimulacios vizsgalatokban alkalmazott fébb parameéterek. 3. abra. A belepd felulethez tartozd nyomas valtozasa kulonbozd hald elemszam eseten. MUIEEIOS ENEUmEnEk egy atogobb vallds ese mvigmau;maa%;ii;a, e e e e

kiserleti eredmenyek alapjan. 36(1):91-124, 2001.

XXX. Nemzetkozi Vegyeszkonferencia, Kolozsvar 2024. 10. 23-206.


https://www.example.com
mailto:john.doe@example.com

