XXX. Nemzetkdzi Vegyészkonferencia « 2024

Fluidizalt részecskeagy szimulaciéja ANSYS FLUENT
szoftverrel

Simulation of fluidized bed using ANSYS FLUENT software

SOLYOM Levente', EGEDY Attila’, NAGY Lajos’, ULBERT Zsolt'

Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Bio-, Kérnyezet- és Vegyészmérnoki Kutaté Fejlesztd
Kdzpont, Folyamatmérndki Intézeti Tanszék, 8200 Veszprém, Egyetem utca 10.

ABSTRACT

Systems containing gas and solid phases are often used in the chemical industry, but describing
the flow in these systems is usually a complex task. Modeling and simulation of the processes is often
necessary to understand and optimize the flows that develop in such operational units. Nowadays,
numerical flow simulators and simulations are increasingly used to investigate complex, even
multiphase flows.

In our research, we aimed to simulate a real laboratory-scale fluidization equipment using the
Two-fluid method, which treats both the gas and solid phases as continuous phases. The simulation
studies were performed with the ANSYS Fluent software. In the flow simulator, we created a geometry
corresponding to the real equipment, and then designed a structured hexahedral calculation mesh for the
calculations. In the simulation studies, we examined the flow patterns that develop at different gas
velocities and the pressure conditions that develop in the fluidized bed. The validation of the simulation
results was carried out on the basis of the experiments carried out on the laboratory-scale fluidization
equipment, a good agreement was found in the height of the fluidized bed and the structure of the
developing bubbles.

Keywords: Gas-solid two-phase flow, fluidization, Two-fluid model, simulation, ANSYS
FLUENT

OSSZEFOGLALO

A vegyiparban gyakran alkalmaznak gaz és szilard fazist tartalmazo rendszereket, azonban ezen
rendszerek aramlasanak leirdsa rendszerint igen komplex feladat. Az ilyen miiveleti egységekben
kialakulé aramlasok megismerésére, illetve optimalizaldsara sokszor a folyamatok modellezésére és
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célul a Two-fluid modszer felhasznalasaval, amely mind a gaz, mind pedig a szilard fazist folytonos
fazisként kezeli. A szimulacios vizsgalatokat az ANSYS Fluent szoftverrel végeztiik. Az aramlastani
szimulatorban a valos berendezésnek megfelelé geometriat hoztunk létre, majd a szamitasokhoz egy
strukturalt hexahedral szamitasi halot terveztiink. A szimulacios vizsgalatokban a kiilonbdzo
gazsebességek mellett kialakuld aramlasi képeket és a fluidagyban kialakulé nyomds viszonyokat
vizsgaltuk. A szimulacids eredmények validalasa a laboratoriumi méretli fluidizacios berendezésen
végzett kisérletek alapjan valosult meg, a kialakulo fluiddgy magassagaban és a fejlodé buborékok
strukturajaban jo egyezést talaltunk.
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