Az illoolajok réegota fontos szerepet toltenek be a vegyipar finomkémiai alagazataiban, gyartasuk azonban szintetikus Uton nem gazdasagos, igy a mai napig, ipari szinten is novenyi alapanyagokbol nyerik ki 6ket. Ezen fizikai-kémiai eljarasok egyike az adott illoolajat tartalmazd ndveny részeinek szuperkritikus
extrakcioja, mely az olddszer kivald oldasi képességei mellett szamos tovabbi elénye is kiemeli a hagyomanyos anyagelvalasztadsi modszerek kozial. Munkdm célja a kdzonséges levenduldban (Lavandula angustifolia) taldlhatd szuperkritikus extrakcio révén kinyert illoolaj dsszetételének megismerése. Kisérleti
eredmeények felhasznalasaval vizsgalom az extrakcio soran kinyert illoolaj dsszetétele es az extrakcio Uzemeltetesi parameéterei kozti dsszeflggést regresszios modellek segitsegevel. Munkam soran LMG és LASSO regresszios modszereket alkalmazok az egyes extrakcios mulveleti paraméterek es a ndvényt éro
kornyezeti hatasok relativ sulyanak meghatarozasara a kinyert illéolaj tulajdonsagaira gyakorolt befolyasuk szempontjabol. A kapott 0sszeflggeseket felhasznalva optimalis Uzemviteli parametereket lehet valasztani a mlvelethez elvart mennyiségl és osszetétell illoolaj kinyerésere.

A levendulaolajakra tobb hatalyban levo szabvany is vonatkozik. Pontosan ezen

szabalyozasok miatt szukseges a kinyert illoolaj 0sszeteteléet befolyasolni.

Erre szamos parameter képes, melyek tobbek kozott a novenyt ert kornyezet
hatasok es muveleti paraméterek. Pontosan emiatt a szeleskord befolyasolas
miatt a munka célja, hogy ezen paraméterek fontossagat rangsoroljam az olgj

dsszetetelet tekintve.

Szuperkritikus fluidum extrakcio (SFE)

A levendulaolaj kinyerésere szamos modszer talalhato az irodalomban, melyek
kozul a szuperkritikus fluidum extrakciot alkalmaztam szamos elonye miatt. Az
alkalmazott berendezes felépitése a 1. abran lathato.
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abra 1. Az alkalmazott szuperkritikus extrakcios berendezés.

Miuveleti paraméterek:

T°C| 40°C 45°C 50°C 55°C 60°C
P|bar]
100 /M, 28M, 31M, 34M | 10M, 16M | 1M, 22M|13M, 19M 4M, 25M
150 8M, 29M, 32M, 35M | 12M, 1/M|2M, 23M|14M, 20M | 5M, 26 M
200 9M, 30M, 33M, 36M | 11M, 18M|3M, 24M | 15M, 21M  6M, 2 /M

Id6jarasi paraméterek:

= viragzas ala
= Viragzas ala
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tablazat 1. A szuperkritikus extrakcio vizsgalatahoz alkalmazott kisérleti matrix.

Feldolgozasi paraméterek:

= Szarmazas helye

= szUretelés és extrakcio kozott eltelt
ido (allasi ido)

Az eredmények elsédleges értékelésére Pearson korrelacio (1) lett alkalmazva,

mely ket valtozo kozoth linearis kapcsolatot ertekeli.
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Az adathalmaz Pearson korrelacios matrixa es az egyes értekek szignifikancia-

szintje a 2. abran lathato.
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abra 2. Az egyes f6 komponensek korreladcids matrixanak (balra) és p-értékek matrixanak (jobbra) szintérképe.

LMG indexek

Az egyes prediktorokhoz tartozd LMG indexek megadjak, hogy atlagosan
mennyivel ad pontosabb becslest a felallitott linearis regresszios modell
amennyiben benne van a prediktorok kozott a vizsgalt valtozo, ahhoz képest,
amikor nincsen benne. Az LMG indexek a 2-es es 3-as 0sszeflggesek alapjan
szamithatok.

2 D2 2
SeqRy(Xj|X7r) _ Ry(qu{j}) o Ry(Xy) (2)
1
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" repil..d}

Az illesztett modell predikcios kepessegenek éertékelese kersztvalidacio segit-
segevel lett elvegezve.

Sagnifikancia szint

Osszegezve az alkalmazott modszerek azt mutatték, hogy az olajosszetételt legnagyobb mértékben az idéjarast jellemzé paraméterek befolyasoljak, azonban az ext-
rakcios hémérséklet is nagy szerepet jatszik az olaj kihozatal befolydsoldsdban. A modellek illesztése soran a linedris regresszié predikcios képességének R? értékei
altalaban 0.5 es 0.7 kozott mozogtak és minden valtozo esetében 0.6 es 0.9 kozeé ndvekedetek a LASSO regresszio esetében.

LASSO regresszio

A LASSO regresszio egy olyan linearis regresszios becsles, mely soran a sulyozo
parameéterek szamitasakor egy blintetéparaméter (\) is belekertl az egyenletbe
(4). Az optimélis \ kivalasztasa utdn az illesztett modell preikcids képessége
keresztvalidacio segitsagavel lett ertékelve.

A

B = argming(ly — XB8)" (y — XB) + A |8

(4)

A predikcios képesség értékelése (keresztvalidacio) soran kapott atlagos R? ér-
tekek a legfontosabb prediktor valtozok esetében 2. tablazatban lathatok. A

ettek feltUntetve.

| ASSO regresszid esetében az optimalis A\ értéket alkalmazva kapott R? értékek

Becsilt valto- Atlagos R? érték line- Optimalis  |Atlagos R? érték LASSO
70 aris regresszio esete-| LASSO para- regresszio esetéeben
ben méter (\) [-]

Kihozatal 0.596 0.025 0.846

E-B-ocimén  |0.623 0.020 0.801

/-B-ociméen  0.495 0.040 0.698

_inalool 0.636 0.045 0.887

inalil-acetat 0.528 0.025 0.612

-oyeD 0.674 0.025 0.852

tablazat 2. A predikcids képesség értékelése sordn kapott atlagos R? értékek mindkét modszer esetében, illetve a

LASSO regresszio soran alkalmazott optimalis A értékek a fokomponensek esetében.

A kapott LMG indexek és LASSO regresszid soran kapott sulyozo parameéterek a
3. abran lathatok pokhalodiagramon abrazolva.
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abra 3. A regresszorok fontossagi vizsgalata soran LMG indexek (bal) és sulyok a LASSO regresszidobdl (jobb).
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