Nikkel-, kobalt- és mangan-ferrit tipusi magneses

nanorészecskék antibakterialis hatasanak és adszorpcios

tulajdonsaganak vizsgalata

Alberti Orsolya, Dr. Vanyorek L&szld, Dr. Széri-Doroghazi Emma
Miskolci Egyetem, Kémiai Intézet

Bevezetés: A megfelelé minGségli ivoviz biztositasa egyre nagyobb problémat jelent vilagszerte. Munkank
olyan lehetséges viztisztitasitechnoldgiat mutat be, melyben magneses nanorészecskék segitségével
torténik a mikroorganizmusok megkotése, illetve kitér a részecskék antibakteridlis hatasanak vizsgalatarais.

Az ivoviz szennyezettségét okozhatjak:

* Nehézfémek

* Kémiai szennyez6 anyagok
* Patogén mikroorganizmusok:

Escherichia coli (Gram -)
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Antibakterialis tesztek

Kivitelezés

* LB taptalajra E. coli

102 higitasu baktérium
szuszpenzi6 szélesztése
(ez atlagosan 3,2 x 107
cfu/ml)

Adott koncentracidéju, 10
plmennyiségli MNP
diszperzié cseppentése
szélesztett lemezre
Inkubalas
Antibakterialis hatas
esetén gatlé zéna
megjelenése a minta
koral

3. abra: CoFe,0,-Ag, CoFe,0,

2. abra: 1)

e -

Magneses nanorészecskék (MNP-k)

e Méret: <100 nm

* Funkcionalizalt felulet

* Magnesesség

* Tesztelt tipusok: CoFe,0O,, NiFe,O,, MnFe,0,,
CoFe,0,-Ag, NiFe,0,-Ag, MnFe,0,-Ag
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CoFe,0,: E. coli telepek
ranéttek a mintara
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CoFe,0,-Ag: eziista
felszinen, gatlé hatas
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antimikrobialis hatas

. 4bra CoFe,0, A) Diszperzié B) Ulepedés C) Még stvalas
Eredmények 1. téblézat
Feltisztulasi Feltisztuldsi Feltisztulasi Feltisztulasi
zéha . zéna - zona . zéna
RUnta stmérsje BBt atmérdje Minta atmérsje prots atmérdje
[mm] [mm] [mm] [mm]
CoFe,0,-Ag CoFe,0,-Ag CoFe,0,-Ag CoFe,0,-Ag
[30 mg/ml] i3 [3 mg/ml] A [1 mg/mi] 8.7 [0,5 mg/ml] G
NiFe,0,-Ag NiFe,0,-Ag NiFe,0,-Ag NiFe,0,-Ag
[30 mg/ml] s [3 mg/ml] o [1mg/ml] e 0,5 :ng‘fml] g2
MnFe,0,-Ag a8 MnFe,0,-Ag @ MnFe,0,-Ag = MnFe,0,-Ag o
[30 mg/mi] * [3mg/m(] " [1 mg/mi] " [0,5 mg/ml] !

CoFe204-Ag, 2) CoFe204, 3) NiFe204-Ag, 4) NiFe204, 5) MnFe204-Ag, 6 )MnFe204, 7)d.H20

®_6

4. abra: 0,1 mg/ml-nél mar nincs

Adszorpcids tesztek

Eredmények

* Akiindulasi sejtkoncentraciéhoz képest az
adszorpcié utani sejtkoncentracié 0 cfu/ml lett

Kivitelezés

e LB taptalajra E. coli 10-® higitasu baktérium
szuszpenzié szélesztése, ismert
sejtkoncentracio

* 30 mg/ml koncentraciéju CoFe,0, MNP
hozzdadéasa a baktérium szuszpenziéhoz
Rotator keverd 30 perc

e Maégneses tarté 30 perc - fazisszétvalas

¢ Fellluszo kiszélesztése LB taptalajra

¢ Inkubalas

Kovetkeztetés
» CoFe,0, megkototte a baktériumsejteket,
ezaltal kitisztult a folyadék

Eredmények

2. tablazat
Kezdeti Feliilaszéban lévé
sejtkoncentracio maradék
sejtkoncentricio
[cfu/ml] [cfu/mi)
2,8 x 107 0
1.8x 107 0
CoFe,0, koncentricio: 12 x 107 0
30 g/l 1,7x107 0
1.9 x 107 0
2,7x 107 0
7
10x10 i 5. dbra:
29x107 0 A) 106 higitésu E. coli penziébdl tértént l
( atlagos telepszam: ~ 30 cfu)
. B) Mag tartorol feliiltiszobol tortént stel az
Osszefogla la’ S adszorpciot kévetéen (atlagos telepszam: 0)

Antibakterialis tesztek

Vizsgalt MNP-k » Tesztelt MNP-diszperzi6k Antibakteridlis » Legkisebb gatlo
koncentracidja hatas tesztelése koncentracié

* CoFe,0,,

"l + 30 mg/ml, * CoFe,0,-Ag, « 0,1-0,5 mg/ml kozott

* MnFe,0,, < 3mg/ml, * NiFe,0,-Ag,

+ CoFe,0,-Ag, * 1 mg/ml, * MnFe,0,-Ag

+ NiFe,0,-Ag, * 0,5mg/ml, v

« MnFe,0,-Ag * 0,1 mg/ml feltisztulasi

Adszorpcios tesztek

(baktériummentes)
z6éna a minta korl

Vizsgalt MNP » Tesztelt MNP-diszperzié koncentracio » Adszorpciés hatékonysag

e CoFe,0, * 30 mg/ml

* 100 %

* A tesztelt nanorészecskék szerkezetiiknek, funkcionalizalt fellletiiknek koszonhetéen képesek
(patogén) mikroorganizmusok reverzibilis megkotésére, elpusztitasara.
* Magneses tulajdonsaguk megkonnyiti a részecskékhez kotott mikroorganizmusok elkiilonitését a

tisztitott kozegtol (pl. viztél).

* Az antibakteridlis és adszorpcios tulajdonsagokkal rendelkez6 MNP-k igéretes jeloltek lehetnek uj
tipusu vizkezelési technologiak fejlesztéséhez.

Koszonetnyilvanitas: A projekt a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alap (Magyarorszag) éltal finanszirozott,
TKP2021-NVA-14 azonosité szamu program tdmogatéasaval jott létre.
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