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ABSTRACT

Air pollution represents one of the most significant environmental challenges of our era.
Combustion of solid fuels and, with it, residential burning of waste plays a key role in increasing
atmospheric concentrations hazardous substances. In order to comprehend the impact of poor air quality
on human health, it is essential to examine the distinctive biological consequences of pollutants.

In this study, the potential cytotoxic and genotoxic effects of PM10 fractions in the flue gases of
individually and mixed-burned conventional solid fuel and waste samples were investigated under
controlled conditions. This was achieved using flow cytometry on human lung cell lines with various
fluorescent stains and their combinations, and the Comet assay.

The results demonstrated that aerosols generated from the combustion of plastic-laden fuels
exhibited cytotoxic effects on A549 cells. Depolarization of mitochondria and oxidative stress-
enhancing effects were observed. The results are correlated with the genotoxicity observed in the test
cells, which probably due to the oxidative stress-enhancing effect of aerosols.

This research was supported by the National Multidisciplinary Laboratory for Climate
Change RRF-2.3.1-21-2022-00014 project.
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OSSZEFOGLALO

Napjaink egyik legstlyosabb kornyezeti problémaja a levegdszennyezés, melyhez jelentésen
hozzajarulnak a lakossag altal flités céljabol elégetett tiizeldanyagokbdl, illetve a tlizel6anyagokkal
egylitt illegalisan elégetett hulladékokbol szarmazé szennyezok, igy megnovekedett koncentracioban
keriilnek a 1égkorbe karos anyagok. A rossz levegdmindség human egészségiigyi hatasanak ismeretéhez
vizsgalni kell a szennyezdék karakterisztikus biologiai hatésait.

A kutatasban kontrollalt koriilmények kozott egyénileg és egyiittesen elégetett hagyomanyos
szilard tiizel6anyag- és hulladékmintakbol szarmazo6 flistgazok PM,o frakcidinak lehetséges cito- és
genotoxikus hatasait vizsgaltam human tiid6 sejtvonalon aramlasi citometriaval kiilonb6z6 fluoreszcens
festékek és azok kombinacidinak alkalmazasaval, valamint Comet teszttel.

Az eredmények alapjan a miianyagokkal terhelt tiizel6anyagok égetésébdl szarmazo aeroszolok
citotoxikus hatasuak az A549 sejtekre. A mitokondriumok depolarizacidja és az aeroszolok oxidativ
stresszt fokozo hatdsa is megfigyelhetd volt. Ezzel jol korrelal az A549 tesztsejtekben tapasztalt
genotoxicitas mértéke, melyben szerepet jatszik a vizsgalt aeroszolok oxidativ stresszt fokozo hatasa is.

A kutatast az Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratorium RRF-2.3.1-21-2022-
00014 projektje tamogatta.
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