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Magneses nanorészecskék adszorpcids és antibakterialis
hatasanak vizsgalata

Investigation of Adsorption Properties and Antibacterial
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The use of magnetic nanoparticles (MNPs) in molecular biology and microbiology has contributed to
the advancement of medicine, pharmaceutical and environmental science in the recent decades with a
large amount of research results. While MNPs have numerous potential uses (e.g. MRI contrast agent,
drug delivery, sewage treatment), our research has demonstrated that they can be effectively used as a
solid phase for DNA isolation as well. For the extraction of pPDNA from bacterial cells, several types of
ferrite-based magnetic nanoparticles were tested with three different buffer compositions for adsorption
and desorption, then the most optimal protocol for each nanoparticle was determined. Concentration and
purity of the extracted pDNA was measured by UV-Vis spectrophotometry, while the integrity of the
samples was examined with agarose gel electrophoresis and restriction digestion reactions using fast
and traditional endonucleases. MNPs can not only provide an adsorbent surface for DNA isolation but
can also be used for the removal of microorganisms from water. Research publications have already
shown that some magnetic nanoparticles also have antibacterial activity. Our aim is to determine the
bacterial adsorption efficiency of MNPs on microorganisms and to investigate their antibacterial effect.
Ultimately, we aim to gain a comprehensive understanding of how their antibacterial effect works in
cells.

A magneses nanorészecskék (MNP) molekularis biologidban és mikrobiologiaban val6 felhasznalasa
az elmult évtizedekben szamos kutatdsi eredménnyel jarult hozza az orvostudomany, a gyogyszeripar és
a kdrnyezettudomany fejlédéséhez. A nanorészecskéknek szamos felhasznalasi lehetdsége van (pl. MRI
kontrasztanyag, gyogyszeradagolas, szennyviztisztitas). Mi a kutatasaink soran bebizonyitottuk, hogy
szilard fazisként hatékonyan hasznalhatok DNS izolalasra is. A plazmid DNS (pDNS)
baktériumsejtekbol torténd kinyerésére tobbféle, ferrit-alapi magneses nanorészecskét teszteltiink
harom kiilonb6z6 pufferdsszetétel alkalmazasaval az adszorpcids €s deszorpcios Iépésekben, majd
minden nanorészecske esetében meghataroztuk a legoptimdlisabb protokollt. Az extrahalt pDNS
gélelektroforézissel és restrikcios endonukleazokat alkalmazo reakciokkal vizsgaltuk. A magneses
nanorészecskék nemcsak adszorbens feliiletet biztosithatnak a DNS izolalasahoz, hanem a
mikroorganizmusok vizbdl vald eltavolitdsdra is felhasznalhatok. Szakirodalmi publikéciok mar
kimutattak, hogy egyes magneses nanorészecskék antibakterialis aktivitassal is rendelkeznek. Célunk
az MNP-k baktériumadszorpcios hatékonysadganak meghatarozdsa mikroorganizmusokon, valamint
antibakterialis hatdsuk vizsgalata. Végs6 soron célunk az, hogy atfogoé képet kapjunk a nanorészecskék
antibakterialis hatasarol a sejtekben.
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