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Fényateresztést noveld, mezopdrusos titan-dioxid szol-gél
bevonatok fotokatalitikus hatasa

Photocatalytic activity of mesoporous titanium-dioxide sol-
gel coatings with enhanced light transmittance

BORS Adrienn’, ALBERT Emé&ke?, HORVOLGYI Zoltan?

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi
Tanszék, 1111 Budapest, MGegyetem rkp. 3.

ABSTRACT

In this work mesoporous TiO; sol-gel coatings with photocatalytic activity were developed, which
enhance the light transmittance of their glass substrates. The coatings were prepared by dip-coating onto
glass substrates. First a compact silica layer was deposited on the surface of the glass substrate to prevent
the disadvantageous effect of sodium ions from the glass substrate on the photocatalytic efficiency of
TiO; coatings. TiO; coatings were deposited onto the protective silica layers. The light transmittance of
the samples was further improved by ageing the template molecules containing TiO, coatings in an
ammonia-containing humid atmosphere, which resulted in the increase of the total pore volume and the
decrese of refractive index of the coatings. Then the samples were conditioned by heat treatment at
elevated temperature. The light transmittance of the samples was measured by UV-Vis spectroscopy in
the wavelength range of 400-800 nm. In order to improve the photocatalytic activity, the pore system of
the TiO; coatings was impregnated by silver ions, that were reduced to metal silver by heat treatment.
Photocatalytic activity of the samples was measured by the degradation of Rhodamine 6G dye at the
solid-air interface under both UV and visible light.
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OSSZEFOGLALO

Kutatomunkank célja egyidejlileg fotokatalitikus aktivitast €s fényateresztésnovelést mutate,
mutatd, mezopérusos TiO, szol-gél bevonatok fejlesztése. A bevonatokat martasos technikaval
allitottuk elé liveghordozok feliiletén. Az tlivegben fellelheté Na-ionok fotokatalitikus aktivitasra
gyakorolt negativ hatasanak elkeriilése céljabol, az tiveghordozé és a TiO, bevonatok kozé kompakt
Si0; védoréteget alakitottunk ki. A fényateresztés ndveléséhez a porusképzo anyagot tartalmazo TiO;-
bevonatot vizes ammonioldat gézterében kolloid Oregedési folyamatnak vetettiik ala, amely a
porustérfogat ndvekedését és a bevonatok torésmutatdjanak csokkenését eredményezte. A bevonatokat
rétegenként magas homérsékleten kondicionaltuk. A mintdk fényateresztését UV-lathato
transzmittancia spektrumokkal jellemeztiik a 400-800 nm hullamhossz-tartomanyban. A fotokatalitikus
hatas novelése céljabol egyes mintak poérusrendszerébe eziistot adalékoltunk impregnalassal. Az
ezlistionokat hokezeléssel redukaltuk fémeziistté. A fotokatalitikus aktivitas vizsgalatahoz a TiO;
bevonat nyitott porusrendszerébe Rodamin 6G szinezéket impregnaltunk, amelynek bomlésat UV-,
illetve lathato fényben, szilard-levegd hatarfeliileten vizsgaltuk.
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